I1 LO PONADPODSTAWOWA

Zespot Szkat Katolickich w Zabrzu

POZIOM ROZSZERZONY

Rozktad materiatu Klasa Il Liceum Ogodlnoksztatcace-poziom rozszerzony

Podrecznik ,,To jest chemia 1” Chemia Nieorganiczna

Wyd. Nowa Era

» . ) R Doswiadczenia/przyktady
Tresci nauczania Liczba . ; Srdline i s .
Nr lekcji godzin na wymagania szczegétowe. (wyrdéznione zostaty g gotowe ‘N.ymagama
(temat lekgcji) realizacje Uczen: obowigzkowe doswiadczenia podstawy programowej
’ chemiczne)
Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (19 godzin lekcyjnych)

78. Stopnie utlenienia 1 e wyjasnia pojecie  stopiern  utlenienia | Przyktad 46. Okreslanie stopni Uczen:
pierwiastkow pierwiastka chemicznego utlenienia pierwiastkow VIII. 1) stosuje pojgcia: stopien
chemicznych chemicznych w zwiazkach utlenienia [...]

e podaje reguly obliczania stopni utlenienia chemicznych VIII. 3) na podstawie kOﬂﬁgUl’&Cji
pierwiastkow w zwiazkach chemicznych | Przyktad 47. Okreslanie stopni elektronowej atomow przewiduje
eoblicza stopnie utlenienia pierwiastkow | utlenienia pierwiastkow typowe stopnie utlenienia
w zwigzkach chemicznych i jonach chemicznych w jonach pierwiastkow _ o
e przewiduje typowe stopnie utlenienia V1. 4) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkéw chemicznych na podstawie pierwiastkow w jonie i czasteczce
konfiguracji elektronowej ich atomow zwigzku nieorganicznego [...]

79. | Zmiana stopni 2 e wyjaénia pojecie reakcja | Doswiadczenie 20. Reakcja Uczen:

80. utlenienia utleniania-redukcji (redoks) magnezu z chlorkiem zelaza(Ill) | VIIL 1) stosuje pojecia: [...]
pierwiastkow e definiuje pojecia: utlenianie, redukcja, | Przyktad 48. Ustalanie, czy utleniacz, reduktor, utlenianie,
chemicznych utleniacz, reduktor reakcja chemiczna jest reakcjg redukcja
w reakcjach eokresla, ktore pierwiastki chemiczne | Utleniania-redukcji VIII. 2) wskazuje utleniacz, reduktor,
chemicznych wstanie wolnym lub w zwiazkach | Przyklad 49. Ustalanie reduktora | proces utleniania i redukcji

chemicznych moga by¢ utleniaczami, | | Utleniacza w podanej reakcji

a ktore reduktorami X. 6) 'projektgje i przeprowatjza
eustala reduktor i utleniacz oraz proces doswiadczenie, ktorego wynik

utleniania i redukcji w reakcji redoks pozwoli porowna¢ aktywnos¢
e doswiadczalnie poréwnuje  aktywnos$é clrlemlcz'naz metali; pisze odpowiednie

chemiczng metali rownania reakcji

Zespot Szkét Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna 1 Sylwia Piela




I1 LO PONADPODSTAWOWA

POZIOM ROZSZERZONY

81. Bilansowanie e okresla etapy ustalania wspoOtczynnikow | Doswiadczenie 21. Reakcja Uczen:
82. rownan reakcji stechiometrycznych w réwnaniach reakcji | miedzi z azotanem(V) srebra(l) | VII. 10) klasyfikuje poznane kwasy
83. utleniania-redukcji redoks metoda bilansu elektronowego Do$wiadczenie 22. Poréwnanie | ze wzgledu na ich [...] whasciwosci
84. e ustala Wsp(')lczynniki stechiometryczne aktywnoéci chemicznej metali utleniajqce
W rownaniach reakcji | Przyktad 50. Ustalanie VIII. 5) stosuje zasady bilansu
utleniania-redukcji wspotczynnikow elektronowo-jonowego — dobiera
e stosuje zasady bilansu | Stechiometrycznych w reakcji wspotczynniki stechiometryczne
jonowo-e|ektronowego do ustalania utleniania-redukcji metoda w schematach reakcji
wspoltczynnikow stechiometrycznych bilansu elektronowego utleniania-redukcji (w formie
w reakgji utleniania-redukcji Przyktad 51. Ustalanie czasteczkowej i jonowej)
o wyjasnia pojecie szereg aktywnosci metali | WSPOlczynnikow .
e analizuje  szereg aktywno$ci metali stech_lon_wetryczny_c_h w r?akq'
i przewiduje przebieg reakcji roznych gtlen'an'a'redUkCJ' (zapis
metali z woda, kwasami i solami jonowo-elektronowy)
o definiuje pojecie reakcja Przy’k%ad 52 : [?stalame
dysproporcjonowania wspbtczynnikow .
epodaje  zastosowania reakcji  redoks stechlometr_ycznych_w reakeji
w przemyéle dysproporcjonowania
eustala wspotczynniki stechiometryczne
W réwnaniach reakcji
dysproporcjonowania
8b. Ogniwa galwaniczne e wyjasnia, co to jest ogniwo galwaniczne Doswiadczenie 23. Badanie Uczen:
86. i podaje zasade jego dzialania dzialania ogniwa Daniella VI1I. 6) przewiduje kierunek
87. e wyjasnia pojecia: pélogniwo, Kkatoda, | Doswiadczenie 24. Badanie przebiegu reakcji
88. anoda, klucz elektrolityczny,  sifa | Wptywu réznych czynnikéw na utleniania-redukcji na podstawie

elektromotoryczna ogniwa

e opisuje budowe i zasade dziatania ogniwa
Daniella

e zapisuje rownania reakcji chemicznych
zachodzacych w ogniwie Daniella

ewyjasnia réznice miedzy ogniwem
odwracalnym i nieodwracalnym

e podaje przyktady ogniw odwracalnych
i nieodwracalnych

eoblicza sit¢ elektromotoryczng ogniwa
Daniella

e wyjasnia pojecie standardowa (normalna)

szybkos¢ korozji
elektrochemicznej

Przyktad 53. Okres$lanie przebiegu
reakcji redoks

wartos$ci potencjatow standardowych
pologniw; pisze odpowiednie
rownania reakcji

IX. 1) stosuje pojecia: potogniwo,
anoda, katoda, ogniwo galwaniczne,
klucz elektrolityczny; potencjat
standardowy potogniwa, szereg
elektrochemiczny, SEM

IX. 2) pisze oraz rysuje schemat
ogniwa odwracalnego

i nieodwracalnego

IX. 3) pisze réwnania reakcji
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elektroda wodorowa

e wyjasnia pojecie potencjal standardowy
potogniwa

e wyjasnia pojecie szereg elektrochemiczny
metali (Szereg napigeciowy)

e wyjasnia, na czym polega korozja metali
(chemiczna i elektrochemiczna)

epodaje metody zabezpieczania metali
przed korozja

e opisuje budowe, dziatanie i zastosowania
zrodet pradu statego (akumulator, bateria,
ogniwo paliwowe)

zachodzace na elektrodach (na
katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego o danym schemacie;
projektuje ogniwo, w ktoérym
zachodzi dana reakcja chemiczna;
pisze schemat tego ogniwa

IX. 4) oblicza SEM ogniwa
galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
potogniw, z ktérych jest ono
zbudowane

IX. 5) wyjasnia przebieg korozji
elektrochemicznej stali i zeliwa;
pisze odpowiednie rownania reakcji;
opisuje sposoby ochrony metali
przed korozja elektrochemiczna

IX. 10) opisuje budowe, dzialanie

i zastosowanie wspotczesnych Zrodet
pradu statego

(np. akumulator, bateria, ogniwo

paliwowe)
89. Elektroliza ewyjasnia, na czym polega proces | Doswiadczenie 25. Elektroliza Uczen:
90. elektrolizy kwasu chlorowodorowego IX. 6) stosuje pojecia: elektroda,
91. epodaje roéznice miedzy przebiegiem | DoSwiadczenie 26. Elektroliza elektrolizer, elektroliza, potencjat
92. procesow elektrodowych w ogniwach | wodnego roztworu chlorku sodu | rozktadowy
i podczas elektrolizy Do$wiadczenie 27. Elektroliza IX. 7) przewiduje produkty
ewymienia reguly, ktore umozliwiaja wodnego roztworu elektrolizy stopionych tlenkéw, soli,
okreslenie produktéw elektrolizy siarczanu(VI) miedzi(ll) wodorotlenkow, wodnych roztwordéw
powstajacych na katodzie i na anodzie kWﬁSéW_ i soli oraz ;asad _
ewyjasnia roéznice miedzy elektroliza IX. 8) pisze rownania dysocjacji
roztworow wodnych elektrolitow termicznej; pisze odpowiednie
i stopionych soli rOwnania reakcji elekt.rodowych_
e zapisuje rownania reakcji elektrodowych zachodzacych w trakcie elektrolizy
dla roztworéw wodnych i stopionych soli IX. 9) prOJekFUJe | przeprowadza
doswiadczenia, w ktorych droga
elektrolizy otrzyma np. wodor, tlen,
chlor, miedz
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93. Podsumowanie

94. i powtdrzenie
wiadomosci

95. Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetno$ei

96. Omowienie wynikow

i analiza sprawdzianu

Roztwory (15 godzin lekcyjnych)

97. Roztwory —
98. mieszaniny
substancji

® rozroznia uktady
i heterogeniczne

e wyjasnia pojecia: mieszanina jednorodna,
mieszanina niejednorodna

® wyjasnia pojecie roztwor

e definiuje pojecia:  roztwor
koloid, zawiesina

e wyjasnia pojecia: roztwor ciekly, roztwor
gazowy, roztwor staty

e okresla metody rozdzielania mieszanin
niejednorodnych  substancji  statych
w cieczach

e okresla metody rozdzielania mieszanin
jednorodnych

e Wyjasnia roznice migdzy rozpuszczaniem
a roztwarzaniem

homogeniczne

wlasciwy,

Doswiadczenie 28. Rozdzielanie
barwnikéw roslinnych metodg
chromatografii

Do$wiadczenie 29. Ekstrakcja
jodu z wodnego roztworu jodu
w jodku potasu

Uczen:

V. 1) rozr6znia uktady homogeniczne
i heterogeniczne; wymienia réznice
we wlasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow i zawiesin

V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia
roztwordéw wilasciwych (ciat statych
w cieczach, cieczy w cieczach) na
sktadniki (m.in. ekstrakcja,
chromatografia, elektroforeza)

V. 5) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
rozdzieli¢ mieszaning niejednorodng
(cial stalych w cieczach) na sktadniki

99. Zol jako przyktad
100. | koloidu

o definiuje pojecie zol

ewyjasnia pojecia: faza
i osrodek dyspersyjny

e okresla metody otrzymywania koloidu
(kondensacja, dyspersja)

o klasyfikuje koloidy ze wzgledu na fazg
rozproszong i osrodek dyspersyjny

e okresla wlasciwosci zoli

e wyjasnia pojecia: koloid liofilowy i koloid
liofobowy

e wyjasnia _ pojecia:

rozproszona

koloid hydrofilowy

Doswiadczenie 30. Obserwacja
wiazki $wiatla przechodzacej
przez roztwor wiasciwy i zol
Doswiadczenie 31. Koagulacja
biatka

Uczen:

V. 1) rozréznia uktady homogeniczne
1 heterogeniczne; wymienia roznice
we wlasciwos$ciach roztworow
wlasciwych, koloidow [...]
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i koloid hydrofobowy
¢ Wyjasnia, na czym polega efekt Tyndalla

e wyjasnia, na czym polegaja koagulacja,
peptyzacja, denaturacja
e wymienia zastosowania koloidow

101. | Rozpuszczalnosé ewyjasnia  pojecie  rozpuszczalnosé¢ | Doswiadczenie 32. Badanie Uczen:
102. | substancji. Roztwory substancji rozpuszczalno$ci chlorku sodu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
nasycone eokre§la  czynniki  wplywajace  na | W wodzie i benzynie [...] z zastosowaniem poj¢é: [...]
i nienasycone rozpuszczalno$é substancji Do$wiadczenie 33. Badanie rozpuszczalnosé
e okresla czynniki wplywajace na szybkos¢ | Wplywu temperatury na
rozpuszczania Substancji rozpuszczalnos'c' gazc')w w wodzie
® wyjasnia pojecie roztwor nasycony
e wyjasnia pojecia: roztwor nienasycony
| roztwor przesycony
eanalizuje  wykresy  rozpuszczalnosci
roéznych substancji w wodzie
103. | Stezenie procentowe e wyjasnia pojecie stezenie procentowe | Przyktad 54. Obliczanie stezenia | Uczefi:
104. | roztworu roztworu (zapisuje wzor) procentowego roztworu V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
105. e oblicza stezenie procentowe roztworu Przyktad 55. Obliczanie stezenia | z przygotowaniem, rozcieficzaniem

¢ oblicza mase substancji rozpuszczonej

eoblicza stgzenie procentowe roztworu
otrzymanego przez zmieszanie dwodch
roztworow o réoznych stezeniach

e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
reguly mieszania

e przygotowuje roztwoér o okre§lonym
stezeniu

procentowego roztworu
nasyconego

Przyktad 56. Obliczanie masy
substancji rozpuszczonej

w okreslonej masie roztworu
Przyktad 57. Obliczanie st¢zenia
procentowego roztworu
otrzymanego w wyniku
rozpuszczenia hydratu

Przyktad 58. Obliczanie masy
substancji rozpuszczonej

w okreslonej objetosci roztworu
Przyktad 59. Obliczanie masy
rozpuszczalnika potrzebnego do
rozcienczenia roztworu

Przyktad 60. Obliczanie masy

| zatezaniem roztworéw

Z zastosowaniem pojec: stezenie
procentowe [...] oraz
rozpuszczalno$é

V. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymac
roztwor o okreslonym stezeniu
procentowym [...]
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rozpuszczalnika, ktorg nalezy
odparowac, aby zwiekszy¢
stezenie roztworu

Przyktad 61. Obliczanie st¢zenia
procentowego roztworu
otrzymanego przez zmieszanie
dwoch roztworow o réznych
stezeniach

Przyktady 62. i 63. Obliczenia

z wykorzystaniem reguty
mieszania

Przyktad 64. Sporzadzanie
roztwordéw o okreslonym stezeniu
procentowym

106.
107.
108.

Stezenie molowe
roztworu

ewyjasnia  pojecie  stezenie  molowe
roztworu (zapisuje wzor)

e oblicza stgzenie molowe roztworu

e wymienia zasady postgpowania podczas
sporzadzania roztworéw o okreslonym
stezeniu procentowym lub molowym

e wykonuje obliczenia zZwigzane
z przygotowaniem i zatezaniem
roztworow

esporzadza roztwory o  okre§lonym
stezeniu molowym

e przelicza stgzenia

Przyktad 65. Obliczanie st¢zenia
molowego roztworu

Przyktad 66. Obliczanie stezenia
molowego roztworu, gdy znana
jest masa substancji

rozpuszczonej

Przyktad 67. Obliczanie st¢zenia
molowego roztworu, gdy znane sg
objetos¢ wody 1 gestos¢ roztworu
Przyktad 68. Przeliczanie st¢zenia
procentowego na stgzenie molowe
roztworu

Przyktad 69. Przeliczanie stezenia
molowego na stezenie procentowe
roztworu

Przyktad 70. Sporzadzanie
roztwordéw o okreslonym
steZzeniu molowym

Uczen:

V. 2) wykonuje obliczenia zwigzane
z przygotowaniem, [...] roztworow

Z zastosowaniem pojec: stezenie |[...]
molowe [...]

V. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace otrzymac
roztwor o okreslonym stezeniu [...]
molowym

109.

Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci

110.

Sprawdzian
wiadomosci
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| umiejetnosci
111. | Omoéwienie wynikow 1
i analiza sprawdzianu
Kinetyka chemiczna i termochemia (12 godzin lekcyjnych)
112. Procesy 4 e wyjasnia pojecia: uktad zamkniety, uktad | Doswiadczenie 34. Uczen:
113. | endoenergetyczne izolowany, uktad otwarty iotoczenie | Rozpuszczanie azotanu(V) IV. 5) stosuje pojecia:
114. | iegzoenergetyczne uktadu amonu w wodzie egzoenergetyczny, endoenergetyczny,
115. e definiuje pojecie energia  wewnetrzna | Doswiadczenie 35. Reakcja energia aktywacji do opisu efektow
uktadu wodoroweglanu sodu z kwasem | energetycznych przemian; zaznacza
ewyjasnia, na czym polega proces | etanowym warto$¢ energii aktywacji na
endoenergetyczny Dos’wiadczeni_e 36. schen_l_acie ilust'r_ujqcym zmiany
ewyjasnia, na czym polega proces | Rozpuszczanie wodorotlenku energii w reakcji egzo-
egzoenergetyczny sodu w Wodz!e _ i endoene(get_ycznej_ .
« Wyjasnia pojecie energia aktywacji Doswiadczenie 37. Reakcja IV. 10) opisuje réznice mle;.dzy
o definiuje pojecie entalpia magnezu z kwasem 1_.11_<1adem otwartym, zamknigtym
. . . . chlorowodorowym i izolowanym
e okresla, co to jest efekt cieplny reakcji i . . . e .
« wyjasnia pojecia: reakcja endotermiczna Doswiadczenie 38._Reaija V. 11)__st0suje_p0Jq.c_16 standar_dowej'
i reakcja egzotermiczna cynku z kwasem siarkowym(V1) | entalpii przemiany; interpretuje zapis
o, . , . | Przyktad 71. Interpretacja AH <01 AH > 0; okresla efekt
°wyjasna - pojecle FOWRAnie | 14 wnania termochemicznego energetyczny reakcji chemicznej na
teerChemlczn? Przyktad 72. Wyznaczanie podstawie wartosci entalpii
¢ okresla warunki standardowe _ | standardowej entalpii reakcji IV. 12) stosuje prawo Hessa do
o definiuje pojecia: standardowa entalpia | chemicznej AH’ obliczen efektow energetycznych
two rzenia i standardowa entalpia Przyktad 73. Obliczanie przemian na podstawie warto$ci
spalania standardowej entalpii spalania standardowych entalpii tworzenia
* podaje tres¢ reguty i standardowych entalpii spalania
Lavoisiera—Laplace’a
¢ podaje tres¢ prawa Hessa
e stosuje prawo Hessa do obliczen efektow
energetycznych przemian
116. | Szybkos¢ reakc;ji 4 e definiuje  pojecie  szybkos¢  reakcji | Doswiadczenie 39. Wplyw Uczen:
117. | chemicznej chemicznej i zapisuje wzér na obliczanie | st¢zenia substratu na szybkos¢ IV. 1) definiuje i oblicza szybkosé
118. szybkosci reakcji chemicznej reakcji chemicznej reakcji (jako zmiang stezenia
1109. e oblicza srednig szybkos¢ reakcji Doswiadczenie 40. Wplyw reagenta w czasie)
chemicznej temperatury na szybkos§¢ IV. 2) przewiduje wplyw: st¢zenia
° ana"zuje Wykresy Zmian SzykaéCi reaiji Chemicanj (ciénienia) substratow, obecnosci
reakcji chemicznej odwracalnej | Doswiadczenie 41. Wplyw katalizatora, stopnia rozdrobnienia
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i nieodwracalnej

e analizuje wykres zmian st¢Zenia substratu
w funkcji czasu

e analizuje wykres zmian st¢zenia produktu
w funkcji czasu

eoblicza  zmiang  szybkosci  reakcji
chemicznej spowodowanej zwigkszeniem
stezenia substratow

eoblicza zmiang  szybkosci  reakcji
chemicznej spowodowanej
podwyzszeniem temperatury

eomawia  zalozenia  teorii  zderzen
aktywnych

e zapisuje roéwnanie kinetyczne reakcji
chemicznej z jednym substratem

e zapisuje rownanie Kinetyczne reakcji
chemicznej z dwoma substratami

¢ podaje tres¢ reguly van't Hoffa

ewymienia czynniki wplywajace na
szybko$¢ reakcji chemicznej

e przewiduje wplyw stgzenia (ci$nienia)
produktow, obecnosci katalizatora,
stopnia rozdrobnienia substancji
i temperatury na szybko$¢ reakcji chemicznej

e zapisuje ogdlne rownanie kinetyczne

o wyjasnia pojecie rzqd reakcji chemicznej

o okresla rzad reakcji chemicznej

o definiuje pojecie okres pottrwania reakcji
chemicznej

¢ wyjasnia pojecie temperaturowy
wspotczynnik szybkosci reakcji chemicznej

rozdrobnienia substratéw na
szybkos$¢ reakcji chemicznej
Przyktad 74. Obliczanie $redniej
szybkos$ci reakcji chemicznej
Przyktad 75. Obliczanie zmiany
szybkosci reakcji chemicznej
spowodowanej zwigkszeniem
stezenia substratow

Przyktad 76. Obliczanie zmiany
szybkosci reakcji chemicznej
spowodowanej podwyzszeniem
temperatury

Przyktad 77. Obliczanie zmiany
szybkos$ci reakcji chemicznej
spowodowanej zmiang objetosci
reagujacych gazow

Przyktad 78. Obliczanie zmiany
szybkosci reakcji chemicznej
spowodowanej zmiang ci$nienia
reagujacych gazow

substratow i temperatury na szybko$¢
reakcji; projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia

IV. 3) na podstawie rownania
kinetycznego okresla rzad reakcji
wzgledem kazdego substratu; na
podstawie danych doswiadczalnych
ilustrujacych zwigzek migdzy
stezeniem substratu a szybko$cia
reakcji okresla rzad reakc;ji i pisze
rownanie kinetyczne

IV. 4) szKicuje wykres zmian
szybkosci reakcji w funkcji czasu
oraz wykres zmian stezen reagentow
reakcji pierwszego rzedu w czasie
[...]

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajacych (dla [...]
Al Zn, Fe[...])

120.

Katalizatory i reakcje
katalityczne

e wyjasnia pojecie katalizatory

e poréwnuje warto$¢ energii - aktywacji
reakcji chemicznej przebiegajacej
z udziatem Katalizatora oraz bez udziatu
katalizatora

e wyjasnia roznice miedzy katalizatorem

Doswiadczenie 42. Katalityczna
synteza jodku magnezu
Doswiadczenie 43. Katalityczny
rozklad nadtlenku wodoru

Uczen:

IV. 6) poréwnuje warto$¢ energii
aktywacji przebiegajacej z udzialem
I bez udziatu katalizatora; wyjasnia
dziatanie katalizatora na poziomie

molekularnym
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a inhibitorem

® wyjasnia, na czym polega biokataliza

® wyjasnia pojecie aktywatory

ewyjasnia roznice migdzy kataliza
homogeniczng, kataliza heterogeniczna
a autokataliza

e wymienia zastosowania réznych rodzajow
katalizy

e analizuje wykresy zmian energii w reakcji
egzotermicznej bez katalizatora iz jego
udzialem

e podaje przyktady substancji stosowanych
jako katalizatory

¢ podaje przyktady katalizy homogenicznej,
heterogenicznej i autokatalizy

e podaje przyktady inhibitoréw oraz reakcji
inhibicji

¢ podaje przyktad biokatalizy

121. | Podsumowanie 1
i powtorzenie
wiadomosci

122. | Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci

123. | Omowienie wynikow 1
i analiza sprawdzianu

Reakcje w wodnych roztworach elektrolitow (22 godziny lekcyjne)

124. | Réwnowaga 2 e wyjasnia, na czym polega roznica migdzy | Przykiad 79. Zapisywanie Uczen:
125. | chemiczna, stata reakcja odwracalna a reakcjg | wyrazenia na stalg rownowagi IV. 7) wykazuje si¢ znajomoscig
roéwnowagi nieodwracalng chemicznej i rozumieniem pojeé: stan rownowagi
epodaje przyktady reakcji odwracalnych | Przyktad 80. Zapisywanie dynamicznej i stata rOwnowagi; pisze
i nieodwracalnych wyrazenia na statg rownowagi wyrazenie na stalg rownowagi danej
edefiniuje  pojecie  stan  réwnowagi | chemicznej reakcji z udziatem reakcji
chemicznej substancji gazowych

e definiuje  pojecie  stala  rownowagi
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chemicznej

ezapisuje wzOr na stala rownowagi
chemicznej

e zapisuje wyrazenia na stale réwnowagi
chemicznej dla konkretnych reakcji
chemicznych

¢ podaje tre$¢ prawa dziatania mas

® wyjasnia pojecia: rownowaga
homogeniczna i rownowaga
heterogeniczna

126. | Reguta przekory epodaje tre$¢ reguly przekory (reguta | Do$wiadczenie 44. Badanie Uczen:
127. Le Chateliera—Brauna) wplywu stezenia substratow IV. 8) oblicza wartos¢ statej
128. eomawia wplyw stezenia substratow i produktéw na stan rownowagi | rOwnowagi reakcji odwracalnej;
i produktow  na stan  rownowagi | chemicznej oblicza stezenia rownowagowe albo
chemicznej stezenia poczatkowe reagentow
eokresla wplyw ciSnienia substratow | DoSwiadczenie 45. Badanie IV. 9) wymienia czynniki, ktore
i produktow  na  stan  rownowagi | WPlywu temperatury na stan wplywaja na stan rownowagi reakcji;
chemicznej réwnowagi chemicznej wyjasnia, dlaczego obecnosé¢
eomawia wplyw temperatury na stan | PrZyktad 81. Okreslanie wptywu katalizatora nie wptywa na
rownowagi chemicznej czynnikow zewnetrznych na stan Wydajnos'g' przemiany; stosuje regule
eoblicza  warto§¢  stalej  rownowagi réwnowagi chem.icznelj . Le Chatellera.—Braur.la (regute
dowolnej reakcji odwracalnej Przyktad 82. Obliczanie stalej przekory) do jakosciowego
rownowagi chemicznej oraz okreslenia wptywu zmian
warto$ci stezen molowych temperatury, stezenia reagentow
substratow i produktow i ci$nienia na uktad pozostajacy
Przyktad 83. Obliczanie stalej W stanie rownowagi dynamicznej
rownowagi chemicznej oraz
wartosci stgzen molowych
substratow
129. | Dysocjacja ewyjasnia, na czym polega proces | Doswiadczenie 46. Badanie Uczen:
130. | elektrolityczna dysocjacji elektrolitycznej przewodzenia pradu VI. 1) pisze rownania dysocjacji
131. e definiuje pojecia: elektrolity | elektrycznego i zmiany barwy elektrolitycznej zwigzkow
i nieelektrolity wskaznikow nieorganicznych [...]
e wyjasnia pojecie wskazniki | Kwasowo-zasadowych Z uwzglednieniem dysocjacji

kwasowo-zasadowe (pH)
¢ wyjasnia role czasteczek wody jako dipoli

w wodnych roztworach réznych
zwiazkow chemicznych

stopniowej

V1. 7) klasyfikuje substancje jako
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w procesie dysocjacji elektrolitycznej

® wyjasnia pojecie mocne elektrolity

e zapisuje ogo6lne roéwnanie dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

e wyjasnia sposOb powstawania jonow
oksoniowych

e Omawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
wieloprotonowych i zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

e OmMawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej zasad
wielowodorotlenowych i zapisuje
odpowiednie roOwnania reakcji

chemicznych

e zapisuje og6lne réwnanie dysocjacji
elektrolitycznej zasad

e omawia zjawisko dysocjacji soli

e zapisuje ogdlne roéwnanie dysocjacji
elektrolitycznej soli

epodaje  zalozenia teorii  dysocjacji
Arrheniusa w odniesieniu do kwasow,
zasad i soli

® podaje zatozenia teorii
Bransteda—Lowry’ego w odniesieniu do
kwasow i zasad

¢ podaje zalozenia  teorii Lewisa
w odniesieniu do kwasow i zasad

kwasy lub zasady zgodnie z teorig
Brensteda—Lowry’ego; wskazuje
sprzezone pary kwas — zasada

VI. 8) uzasadnia przyczyne
kwasowego odczynu wodnych
roztworow kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworow
niektorych wodorotlenkow (zasad)

i amoniaku oraz odczynu niektorych
Wodnych roztworéw soli zgodnie

Z teorig Breonsteda—Lowry’ego; pisze
odpowiednie rownania reakcji

132. | Stata dysocjacji
133. | elektrolitycznej,
stopien dysocjacji
elektrolitycznej

e definiuje  pojecie  stata  dysocjacji
elektrolitycznej

ezapisuje wzor na stala dysocjacji
elektrolitycznej

e okresla czynniki wplywajace na stalg
dysocjacji elektrolitycznej

¢ wyjasnia pojecia: mocne elektrolity i stabe

Przyktad 84. Obliczanie stalej
dysocjacji elektrolitycznej
Przyktad 85. Obliczanie liczby
moli jonow w roztworze
Przyktad 86. Obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej
elektrolitu o znanym stgzeniu

Uczen:

VI. 2) stosuje termin stopien
dysocjaciji dla ilo§ciowego opisu
zjawiska dysocjacji elektrolitycznej
VI. 4) wykonuje obliczenia

Z zastosowaniem poje¢: stala
dysocjacji, stopien dysocjacji, pH,
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elektrolity

e poréwnuje moc elektrolitdw na podstawie
warto$ci ich statych dysocjacji

e podaje przyklady mocnych i slabych
elektrolitow

ewyjasnia pojecie  stopien  dysocjacji
elektrolitycznej

e zapisuje wzoOr na obliczanie stopnia
dysocjacji elektrolitycznej

e podaje tre$¢ prawa rozcienczen Ostwalda

e zapisuje wzOr na prawo rozcienczen
Ostwalda

e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
pojec stata dysocjacji i stopien dysocjacji

Przyktad 87. Obliczanie st¢zenia
molowego stabego kwasu

iloczyn jonowy wody, iloczyn
rozpuszczalnosci; stosuje do obliczen
prawo rozcienczen Ostwalda

VI. 5) porownuje moc elektrolitow
na podstawie wartosci ich statych
dysocjacji

134. | Odczyn wodnych e wyjasnia pojecie odczyn roztworu Do$wiadczenie 47. Badanie Uczen:
135. | roztworow e wyjasnia pojecie iloczyn jonowy wody odczynu gleby VI. 3) interpretuje wartosci pKw, pH,
136 SUbStaanI — pH ° Wyjas’nia pojqcie Wykiadnlk Sl‘gz'enia DOS’WiadCZCIliC 48. Badanie Ka, Kb, Ks
Jjonéw wodoru (pH) wilasciwos$ci sorpcyjnych gleby VI. 6) przewiduje odczyn roztworu
e omawia skale pH Przyktad 88. Obliczanie wartosci | po reakcji substancji zmieszanych
o przewiduje odczyn roztworu po reakcji pH roztworu _ _ _ w i_loéciac:h stechiometrycznych
substancji zmieszanych w ilosciach Przyktad 89. Obliczanie stopnia i niestechiometrycznych
stechiometrycznych dysocjacji, stezenia kationow XXII. 1) thumaczy, na czym polegaja
i niestechiometrycznych wodoru oraz pH po rozcienczeniu | sorpcyjne wlasciwosci gleby
e thumaczy i bada wlasciwosci sorpcyjne roztworu W uprawie ros’hp 1_0Chr0n|e
i kwasowos¢ gleby srodowiska; opisuje wptyw pH gleby
® wyjasnia korzysci i zagrozenia ha wzrost wybranych _ros'lin; planu’je'
wynikajace ze  stosowania  Srodkow i przeprowadza badanie kwasowosci
ochrony roslin gleby oraz badanie wtasciwosci
e okresla charakter chemiczny roztworéw sorpeyjnych gl_eb)_/
0 ré7nym pH XXII . 2) wymienia podstawqwe
o Wymienia podstawowe rodzaje rodzajg zanieczyszczen powietrza,
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby Fvoc]ly llg le:Zyogﬁ' gle)ta[l ¢ C]I?EE Iz,er’(,) dia
oraz dziatania, jakie powinny zostaé 1Y AVHL-d
. . . Lo oraz wplyw na stan Srodowiska
podjete w celu ograniczenia tych zjawisk ] ST
T . hani naturalnego; wymienia dzialania
* Opisuje rodzaje smogu oraz mechanizmy (indywidualne/kompleksowe), jakie
jego powstawania
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e proponuje sposoby ochrony s$rodowiska
przyrodniczego przed zanieczyszczeniem
i degradacja ~ zgodnie z  zasadami
Zrownowazonego rozwoju

powinny by¢ wprowadzane w celu
ograniczania tych zjawisk; opisuje
rodzaje smogu oraz mechanizmy
jego powstawania

XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja
zgodnie z zasadami
ZrOwnowazonego rozwoju

137. | Reakcje
zobojetniania

ewyjasnia, na czym polega reakcja
zobojetniania

ewyjasnia, na czym polegaja zapisy:
czgsteczkowy, jonowy i skrocony zapis
jonowy reakcji zobojetniania

e zapisuje rownania reakcji zobojetniania

Doswiadczenie 49.
Miareczkowanie zasady
kwasem w obecnos$ci wskaznika

Uczen:

VI. 9) pisze rownania reakcji:
zobojetniania [...] w formie jonowej
pelnej i skrocone;j

(zapis  czasteczkowy, zapis jonowy
i skrocony zapis jonowy)
138. | Reakcje stracania ewyjasnia, na czym polega reakcja | Doswiadczenie 50. Uczen:
139. | osadow stracania osadow Otrzymywanie osadéw trudno V1. 9) pisze réwnania reakcji: [...]
° Zapisuje rOwnania reakcji strqcania rOZpuszczalnyCh wytrqcania osadow [...]w formie
osadow (Zapis Czqsteczkowy, Zapis wodorotlenkow jOHOWGj peinej 1 SkI‘éCOl’le
jonowy i skrocony zapis jonowy) Doswiadczenie 51. Stracanie
edefiniuje  pojecie  iloczyn  jonowy | 0sadu trudno rozpuszczalnej soli

elektrolitu i zapisuje wzor na obliczenie
jego wartosci

e wyjasnia pojecie iloczyn rozpuszczalnosci
substanciji

e wyjasnia zalezno$¢ miedzy wartoscia
iloczynu rozpuszczalnosci
arozpuszczalno$ciag  soli w  danej
temperaturze

eanalizuje tabele rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkow w wodzie pod wzglgdem

mozliwo$ci  przeprowadzenia  reakcji
stracania osadow
e analizuje wartos$ci iloczynoéw

Przyktad 90. Obliczanie st¢zenia
molowego

Przyktad 91. Ustalanie, czy straci
si¢ osad substancji
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rozpuszczalno$ci wybranych soli w wodzie

eprojektuje 1 opisuje  doswiadczenia
chemiczne, w ktéorych wyniku mozna
otrzyma¢ osady trudno rozpuszczalnych
soli

ewyjasnia, na czym polega efekt

wspolnego jonu
140. | Hydroliza soli 2 ewyjasnia, na czym polega reakcja | DoSwiadczenie 52. Badanie Uczen:
141. hydrolizy soli odczynu wodnych roztworéw VI. 9) pisze rownania reakcji: [...]
eokresla, jakiego typu sole ulegaja | Soli wybranych soli z wodg w formie
hydrolizie jonowej pelnej i1 skroconej
e zapisuje rownania reakcji hydrolizy soli
w formie jonowej pelnej i skroconej
e okresla odczyn wodnego roztworu soli
oraz rodzaj reakcji hydrolizy
e wyjasnia pojecia: hydroliza kationowa
i hydroliza anionowa
142. | Podsumowanie 2
143. | i powtdrzenie
wiadomosci
144. | Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosci
145. | Omowienie wynikow 1

i analiza sprawdzianu

Charakterystyka pierwiastkow i zwigzkow chemicznych (35 godzin lekcyjnych)

146. | Wodor i hel 1

® podaje kryterium przynalezno$ci
pierwiastkéw chemicznych do bloku s

e zapisuje konfiguracje elektronowa atomu
wodoru

e okresla wlasciwosci fizyczne, chemiczne
i wystepowanie wodoru

eprojektuje 1 opisuje doswiadczenia
chemiczne, w ktéorych wyniku mozna
otrzyma¢ wodor

Uczen:

I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jonow 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$é
elektroné6w do podpowlok (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynalezno$é¢
pierwiastkow do blokoéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
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e zapisuje konfiguracje elektronowa atomu
helu

® wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystepowanie 1 sposoby
otrzymywania helu

e Wymienia zastosowania wodoru i helu

okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wlasciwos$ciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
Klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VII. 6) klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy i Obojetny);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg
pozwoli wykaza¢ charakter
chemiczny wodorku; wnioskuje o
charakterze chemicznym wodorku na
podstawie wynikoéw doswiadczenia;
pisze odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajace charakter chemiczny
wodorkow; opisuje typowe
wiasciwosci chemiczne wodorkow
pierwiastkow 17. grupy, w tym ich
zachowanie wobec wody i zasad

147.
148.

Litowce

e Wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do litowcow
epodaje kryterium podzialu metali na

Doswiadczenie 53. Badanie
wlasciwosci sodu

Uczen:
I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe

atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
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lekkie i ciezkie

e zapisuje konfiguracje elektronowsg
powloki walencyjnej litowcow

® wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz sposoby otrzymywania
I wystgpowanie litowcow

e wymienia zastosowania litowcow

ewyjasnia  pojecia:  tlenki,  nadtlenki
i ponadtlenki litowcow

e wyjasnia sposob powstawania wodorkow
litowcow

eomawia sposOb powstawania azotkow
litowcow

e ustala produkty reakcji litowcow z siarka

e zapisuje rownania reakcji  litowcow
z tlenem, wodorem, siarka, azotem, woda
i kwasami

eokresla przebieg i produkty reakcji
litowcow z woda

eustala  produkty reakcji  litowcow
z kwasami

ich jonéw 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢
elektron6w do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynalezno$¢
pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we
wiasciwos$ciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego |...]
X. 5) pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec: tlenu
(dlaNa/...]), wody (dla Na, K [...]),
kwasow nieutleniajacych
(dlaNa,K[...D[...]

149.

Berylowce

2

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkéw

Uczen:
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150.

chemicznych zaliczanych do berylowcow

e zapisuje konfiguracje elektronowsg
powloki walencyjnej berylowcow

® wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne oraz sposoby otrzymywania
I miejsca wystgpowania berylowcow

e Wymienia zastosowania berylowcow

eOmawia przebieg reakcji chemicznych
berylowcow z tlenem, niemetalami, woda
i kwasami

e zapisuje rownania reakcji berylowcow
z tlenem, niemetalami, woda i kwasami

e wyjasnia, dlaczego beryl reaguje ze
stezonymi roztworami zasad

e zapisuje rownania reakcji berylu ze
stezonym roztworem wodorotlenku sodu

e wyjasnia nazwe zwiazku chemicznego
tetrahydroksoberylan sodu

ewskazuje  jon  centralny i ligandy
W czasteczce tetrahydroksoberylanu sodu

o wyjasnia pojecie zwigzki koordynacyjne

I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jonow 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$é
elektronow do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrécone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynaleznos¢
pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego
wlasciwos$ciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego [...]
X. 5) pisze réwnania reakcji
ilustrujgce typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: tlenu (dla
[...] Mg, Cal...]), wody (dla [...]

Mg, Ca), kwasow nieutleniajacych
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(dlaf...]Ca,Mg][...D[...]

151. | Bloks - e wskazuje grupy uktadu okresowego Uczen:
podsumowanie pierwiastkow  chemicznych  tworzace I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
blok s atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
e wymienia nazwy pierwiastkow ich jonow 0 podanym fadunku,
chemicznych nalezacych do bloku s uwzgledniajac przynaleznos¢
® wymienia typowe wlasciwosci elektronéw do podpowtok (zapisy
pierwiastkow chemicznych bloku s konﬁguracj i: petne, skrocone
e wyjasnia, jak ze zwigkszaniem si¢ liczby i schematy klatkowe)
atomowej zmieniaja si¢ elektroujemnose, I. 5) okresla przynaleznos¢
aktywnos$¢ chemiczna, zdolnos$¢ pierwiastkow do blokow
oddawania  elektronébw i charakter konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
metaliczny pierwiastkow chemicznych okresowego na podstawie _
bloku s konfiguracji elektronowej; wskazuje
e wymienia zastosowania pierwiastkow zwigzek miqd'zy budowg elektronows
chemicznych bloku s i ich zwiazkow atomu a potozeniem pierwiastka
chemicznych w uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi
VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny
X. 3) analizuje i porownuje
wiasciwosci fizyczne i chemiczne
metali grup 1.i 2.
152. Borowce e podaje kryterium przynaleznos$ci Dos$wiadczenie 54. Dzialanie Uczen:
153. pierwiastkéw chemicznych do bloku p roztwor6w mocnych kwaséw I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe

e zapisuje konfiguracje elektronowsa

na glin

atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
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powloki walencyjnej borowcow

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do borowcow

® wymienia wlasciwosci fizyczne,
chemiczne, wystgpowanie i zastosowania
borowcow

e wyjasnia, jak powstaja tlenki, halogenki,
azotki i wodorki borowcdéw 0raz zapisuje
odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych

ewyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow borowcow wraz ze

zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
borowca

e wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma
glin

e wyjasnia, co to jest tetrahydroksoglinian
sodu i Kkiedy powstaje ten zwiazek
chemiczny oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych

¢ wyjasnia, na czym polega pasywacja glinu
w kwasie azotowym(V)

e wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma
wodorotlenek glinu

e wyjasnia, jaki charakter chemiczny ma
tlenek glinu

Do$wiadczenie 55. Pasywacja
glinu w kwasie azotowym(V)

ich jonéw 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢
elektron6w do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrocone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynalezno$¢
pierwiastkow do blokoéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego
wilasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiagzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we
wiasciwos$ciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego |...]
X. 4) opisuje wlasciwosci fizyczne

I chemiczne glinu; wyjasnia, na czym
polega pasywacja glinu; thumaczy
znaczenie tego zjawiska w
zastosowaniu glinu w technice

X. 5) pisze réwnania reakcji

ilustrujgce typowe wlasciwosci
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chemiczne metali wobec: tlenu
(dla[...]AIL[...]),[...] kwasow
nieutleniajacych (dla [...] Al [...]),
rozcienczonego i stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) oraz st¢zonego
roztworu kwasu siarkowego(V1) (dla

Al[...])
154. | Weglowce e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow Uczen:
155. chemicznych zaliczanych do weglowcow 1. 4) pisze konfiguracje elektronowe

e zapisuje konfiguracje elektronowsg
powloki walencyjnej weglowcow

e okresla wlasciwosci fizyczne i chemiczne
oraz miejsca wystepowania
i zastosowania weglowcow

e Wymienia nazwy odmian alotropowych
wegla

e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow weglowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia weglowca

¢ wyjasnia pojecie krzemionka

e Wyjasnia, jakie zwigzki chemiczne tworza
weglowce z: fluorowcami, siarka, azotem
i wodorem

® wyjasnia pojecia: weglowodory,
krzemowodory (silany) i germanowodory

atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jonow 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznosé
elektronow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynalezno$¢
pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkdw,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor

sumaryczny
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VII. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu
na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
i obojetny) [...]

X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego [...]
XI. 1) [...] opisuje wlasciwosci
tlenku krzemu(IV) [...]

156.
157.

Azotowce

e Wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do azotowcow

e Zapisuje konfiguracje elektronowa
powloki walencyjnej azotowcow
® wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz miejsca wystepowania
| zastosowania azotowcoOw

e Wymienia nazwy odmian alotropowych
azotowcow

¢ wyjasnia pojecie chemiluminescencja

® wyjasnia, jak powstaja tlenki azotowcow

eWyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkow azotowcow wraz ze
zwigkszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia azotowca

ewyjasnia, co to sg azotki, fosforki
i wodorki azotowcow

e omawia wlasciwosci amoniaku

e wymienia nazwy zwigzkéw chemicznych,
jakie z tlenem tworzy azot

e Zapisuje wzory sumaryczne i nazwy
kwasow tlenowych azotu

e omawia wiasciwosci kwasu
azotowego(V)

Doswiadczenie 56. Badanie
wlasciwosci amoniaku
Doswiadczenie 57. Badanie
wlasciwosci kwasu azotowego(V)

Uczen:

I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jondw o podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznosé
elektronéw do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrécone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynaleznosé¢
pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku

nieorganicznego pisze jego nazwe, na
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podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VII. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu
na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
i obojetny) [...]

X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego [...]
X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec:
rozcienczonego i stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) [...]

158.
159.
160.

Tlenowece

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do tlenowcow

e zapisuje konfiguracje elektronowsg
powloki walencyjnej tlenowcow
e wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz miejsca wystepowania
| zastosowania tlenowcow

e Wwymienia nazwy odmian alotropowych
tlenu i siarki

e wyjasnia, jak zmienia si¢ charakter
chemiczny tlenkéw tlenowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej
i stopnia utlenienia tlenowca

e Wyjasnia, co to sag siarczki, selenki,
tellurki i wodorki tlenowcow

eomawia budowe czasteczki  tlenu
i wynikajgcg z niej aktywno$¢ chemiczng
tego pierwiastka chemicznego

e omawia sposob otrzymywania tlenu

ewyjasnia przebieg reakcji  spalania
pierwiastkow chemicznych w tlenie

eomawia sposOb otrzymywania siarki

Doswiadczenie 58.
Otrzymywanie tlenu

z manganianu(VII) potasu
Do$wiadczenie 59. Spalanie
wegla, siarki i magnezu w tlenie
Doswiadczenie 60. Otrzymywanie
siarki plastycznej

Doswiadczenie 61. Badanie
wiasciwosci tlenku siarki(I1V)
Doswiadczenie 62. Badanie
wlasciwosci stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI)
Doswiadczenie 63. Otrzymywanie
siarkowodoru z siarczku
zelaza(Il) i kwasu
chlorowodorowego

Uczen:

I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jonow 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢
elektronéw do podpowlok (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynaleznosé¢
pierwiastkow do blokow
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
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plastycznej

o wymienia wlasciwosci tlenku siarki(IV)

e zapisuje wzory i nazwy tlenowych
kwasow siarki

o okresla wlasciwosci stezonego roztworu
kwasu siarkowego(VI)

e wyjasnia, dlaczego stezony roztwor
kwasu siarkowego(V1) jest zracy

o stosuje zasady BHP podczas
rozcienczania stezonegO roztworu kwasu
siarkowego(VI)

e omawia Sposob otrzymywania
siarkowodoru

e wyjasnia, CO to jest kwas siarkowodorowy

do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

VIL 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkow pierwiastkow
0 liczbach atomowych od 1 do 30
(synteza pierwiastkow z tlenem,
rozktad soli, np. CaCOs,

i wodorotlenkéw, np. Cu(OH),)

VII. 4) opisuje typowe wlasciwosci
chemiczne tlenkéw pierwiastkow

0 liczbach atomowych od 1 do 20
oraz Cr, Cu, Zn, Mn i Fe, w tym
zachowanie wobec wody, kwasow

i zasad; pisze odpowiednie rownania
reakcji w formie czasteczkowe;j

i jonowej

VIL. 5) klasyfikuje tlenki ze wzgledu
na ich charakter chemiczny
(kwasowy, zasadowy, amfoteryczny
i obojetny); projektuje

i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli wykazaé
charakter chemiczny tlenku;
whnioskuje o charakterze chemicznym
tlenku na podstawie wynikow
doswiadczenia

X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego |...]
X. 5) pisze roéwnania reakcji
ilustrujace typowe wtasciwosci

chemiczne metali wobec: tlenu
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(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu) [...]
X. 9) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenia pozwalajace otrzymac
w laboratorium: tlen (np. reakcja
rozktadu H>O; lub KMnOy), [...]
pisze odpowiednie rownania reakcji

161.
162.

Fluorowce

e wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych zaliczanych do fluorowcow

® Zapisuje konfiguracje elektronowa
powloki walencyjnej fluorowcow
® wymienia wlasciwosci fizyczne

i chemiczne oraz miejsca wystepowania
| zastosowania fluorowcow

e Wyjasnia, jak zmieniaja si¢ aktywno$é
chemiczna  iwlasciwosci  utleniajace
fluorowcow wraz ze zwigkszaniem si¢ ich
liczby atomowej

e zapisuje wzory i nazwy beztlenowych
kwasow fluorowcow

e zapisuje wzory i nazwy tlenowych
kwasow fluorowcow

e wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow
tlenowych  fluorowcow  wraz  ze
zwiekszaniem sie liczby atomowej
fluorowca

e wyjasnia, jak zmienia si¢ moc kwasow
tlenowych chloru wraz ze zwigkszaniem
si¢ stopnia utlenienia chloru

e omawia i uzasadnia zmian¢ mocy kwasow
beztlenowych  fluorowcow wraz ze
zwickszaniem si¢ liczby atomowej
fluorowca

® wymienia przyktady zwiazkow
chemicznych metali i niemetali
z fluorowcami, ze szczegbdlnym

uwzglednieniem zwigzkoéw chloru

Doswiadczenie 64. Porownanie
aktywnosci chemicznej
fluorowcow

Doswiadczenie 65. Dzialanie
chloru na substancje barwne
Do$wiadczenie 66. Reakcja
chloru z sodem

Uczen:

I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jonow 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznosé
elektronow do podpowtok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrécone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynaleznosé¢
pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwiazek miedzy budowa elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkéw, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 1) opisuje podobienstwa we
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wlasciwosciach pierwiastkow

w grupach uktadu okresowego [...]
X. 9) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace otrzymac
w laboratorium: [...] chlor (np.
reakcja HCI z MnO; lub z KMnQy);
pisze odpowiednie rownania reakcji
X. 11) analizuje i poroéwnuje
wlasciwosci fizyczne i chemiczne
fluorowcow

X. 12) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego przebieg
wykaze, ze np. brom jest
pierwiastkiem bardziej aktywnym niz
jod, a mniej aktywnym niz chlor;
pisze odpowiednie rOwnania reakcji

163.

Helowce

e Wymienia nazwy i symbole pierwiastkow
chemicznych nalezace do helowcow

e Zapisuje konfiguracje elektronowa
powloki walencyjnej helowcow

e wyjasnia, dlaczego helowce sg bierne
chemicznie

® Wymienia wlasciwosci fizyczne
i chemiczne oraz miejsca wystepowania
| zastosowania helowcow

e wyjasnia, co to sg potaczenia klatratowe
helowcow

Uczen:

I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jondw 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynaleznos¢
elektronéw do podpowlok (zapisy
konfiguracji: pelne, skrécone

i schematy klatkowe)

I1. 5) okresla przynaleznos¢
pierwiastkow do blokéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
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klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow
W grupach uktadu okresowego [...]
164. | Blok p - e wskazuje grupy uktadu okresowego Uczen:
165. | podsumowanie pierwiastkow  chemicznych  tworzace I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
blok p atomo6w pierwiastkow do Z = 38 oraz
e wymienia nazwy pierwiastkow ich jonow 0 podanym fadunku,
chemicznych bloku p uwzgledniajac przynalezno$¢
e wyjasnia, w jaki sposob rozbudowuje si¢ elektronéw do podpowlok (zapisy
podpowloka p  przy  zapehlionej konfiguracji: pelne, skrocone
podpowloce s powloki walencyjnej i schematy klatkowe)
pierwiastkow chemicznych bloku p IL. 5) okresla przynaleznos¢
e omawia zmiennos¢ wiasciwosci pierwiastkow do blokow
pierwiastkow chemicznych konfiguracyjnych: s, p |_d ukfadu
poszczegdlnych grup bloku p na Okre§owegp_ na podstaWIe_ _
podstawie  konfiguracji  elektronowej konfiguracji elektronowej; wskazuje
powtok walencyjnych zwiazek miedzy budowq el-ektronowa,
ewyjasnia, na podstawie znajomosci atomu a pofozeniem pierwiastka
konfiguracji elektronowej powtoki w ul’dgdZI’e pkrgsowym 1]ego
walencyjnej, ktore z  pierwiastkow wihasciwosciami fizycznymi (np.
chemicznych bloku p tworza kationy, promieniem atomowym, energia
a ktére aniony jonizacji) i chemlc;nyml
eOmawia  zastosowania  pierwiastkow VII. 1) na podstaV\{le wzoru
chemicznych bloku p i ich zwiazkow sumarycznego, opisu budowy lub
chemicznych wlasc1w0§c1 ﬁzykochemlcznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
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VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny
X. 1) opisuje podobienstwa we
wlasciwosciach pierwiastkow
w grupach uktadu okresowego |...]
X. 10) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne niemetali, w tym mig¢dzy
innymi réwnania reakcji: [...] chloru,
bromu i siarki z metalami (Na, K,
Mg, Ca, Fe, Cu); chloru z woda
166. | Chrom 2Cr e podaje kryterium przynaleznos$ci | Doswiadczenie 67. Uczen:
167. pierwiastkow chemicznych do bloku d Otrzymywanie wodorotlenku I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
168. chromu(lll) atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ewskazuje W  ukltadzie okresowym | Doswiadczenie 68. Reakcja ich jonow o podanym tadunku,
pierwiastki chemiczne zaliczane do wodorotlenku chromu(lll) uwzgledniajac przynaleznos¢
chromowcow (chrom, molibden, wolfram, | Z kwasem i zasadg elektronow do podpowtok (zapisy
seaborg) Doswiadczenie 69. Utlenianie konfiguracji: pelne, skrécone
e wymienia wlasciwosci fizyczne chromu jonéw chromu(III) nadtlenkiem i schematy klatkowe)
o zapisuje konfiguracije elektronowa wodoru w srodowisku II. 5) okresla przynaleznos¢
chromu wodorotlenku sodu pierwiastkéw do blokéw
owyjasnia, na czym polega promocja Dos’wi_adczenie 70. Reakcja konfiguracyjnych: s, p i_d uktadu
elektronu z podpowtoki 4s na podpowtoke c_hromlanu(VI) sodu z kwasem okregowegc_)_ na podstaW|e_ _
3 siarkowym(V1) konfiguracji elektronowej; wskazuje
e OMawia sposob otrzymywania D_os’wiad_czenle 71. Reakcja zwigzek miedzy _budox_}vq el_ektronowq
wodorotlenku chromu(l11) dichromianu(VI) potasu atomu a po%oZenlem ple!r\{wastka
o wymnieni ladciwodc dorotlenku | Z azotanem(l11) potasu w uktadzie okresowym ijego
ymienia  wiasciwo$ci  wodorotlenku . . .
chromu(li1) w srodowisku kwasu w%asc{lw9501am1 fizycznymi (np.
e okresla charakter chemiczny zwigzkow siarkowego(V1) promieniem atomowym, energig
chromu w zaleznosci od stopnia utlenienia Jonizacji) i chemlcgnyml
chromu VII. 1) na podstaV\{le wzoru
. . . sumarycznego, opisu budowy lub
* omawia zmiang charakteru chemicznego whadciwosci fizykochemicznych
| wlasciwosci  utleniajacych wraz ze . . .
zwickszaniem si¢ stopnia utlenienia klasyfikwe dany zwiazek chemiczny
do: tlenkow, wodorkow,
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chromu w jego zwigzkach chemicznych

wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajacych
(daf[...]Cr)[...]

X. 7) przewiduje produkty redukcji
[...]jonow dichromianowych(V1)

w srodowisku kwasowym; pisze
odpowiednie réwnania reakcji

169. | Mangan sMn ewskazuje ~w  ukladzie  okresowym | Do$wiadczenie 72. Reakeja Uczen:

170. pierwiastki chemiczne nalezgce do | manganianu(VII) potasu I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
manganowcow (mangan, technet, ren, | z siarczanem(lV) sodu atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
bohr) w srodowiskach kwasowym, ich jonow o podanym tadunku,

e omawia wlasciwosci fizyczne manganu obojetnym i zasadowym uwzgledniajac przynaleznosé ‘
ezapisuje  konfiguracje  elektronows elektronéw do podpowtok (zapisy
manganu konfiguracji: petne, skrocone
« opisuje przebieg reakcji manganianu(VI1) i schematy klatkowe)
potasu z siarczanem(IV) sodu IL. 5) okresla przynaleznos¢
w $rodowiskach kwasowym, obojetnym pierwiastkow do blokow
i zasadowym,  zapisuje  odpowiednie konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
réwnania reakcji chemicznych okresowego na podstawie _
e zapisuje wzory i nazwy oraz okresla korjflguraCJ_l elektronowej; wskazuje
sposoby  otrzymywania  wazniejszych zwigzek m1¢d;y budowg elektronows
zwiazkéw manganu atomu a potozeniem pierwiastka
e okresla charakter chemiczny zwigzkow W uktadzie okresowym i jego
manganu wiasciwosciami fizycznymi (np.
e omawia zmian¢ charakteru chemicznego promienictn ﬁton_lowym,_ cehergla
i wlasciwosci  utleniajacych  manganu jonizacji) i ¢ emicznymi
- : . VII. 1) na podstawie wzoru
W jego zwiazkach chemicznych wraz ze s bud lub
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia sum’ar'yczpe'go, OpISu budowy fu
wiasciwosci fizykochemicznych
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manganu

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 5) pisze roéwnania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajacych
(daf...]Mn[...D[...]

X. 7) przewiduje produkty redukcji
jonéw manganianowych(VII)

w zaleznosci od srodowiska [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji;

171. | Zelazo xFe ewskazuje w  uktadzie okresowym | Doswiadczenie 73. Otrzymywanie | Uczen:
172. pierwiastki chemiczne nalezagce do | wodorotlenku zelaza(Il) i badanie | IlI. 4) pisze konfiguracje elektronowe
zelazowcow (zelazo, kobalt, nikiel) jego wiasciwosci atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
e wymienia wlasciwosci fizyczne Zelaza Doswiadczenie 74. Otrzymywanie | ich jonéw 0 podanym tadunku,
ewyjasnia, na czym polega pasywacja wodorotlenku zelaza(III) uwzgledniajac przynaleznosc¢
selaza i badanie jego wtasciwosci elektronow do podpowtok (zapisy
e zapisuje konfiguracje elektronowa zelaza konfiguracji: petne, skrocone
eomawia przebieg reakcji otrzymywania | schematy klatkowe)
wodorotlenku zelaza(ll) H; 5) ries}a przynale?nosc
eomawia przebieg reakcji otrzymywania pierwiastkow do blokéw
wodorotlenku zelaza(I1) konfiguracyjnych: s, p |-d uktadu
e bada wilasciwosci wodorotlenku zelaza(Il) ﬁkrtifoweg(_)_ n? E?dStaWIe.. Kazui
i wodorotlenku zelaza(III) oraz zapisuje ontiguracy elektronowe), wskazuje
odpowiednie rownania reakcji zwigzek miedzy budowa elektronowa
chemicznych atomu a potozeniem pierwiastka
e zapisuje wzory i nazwy oraz omawia va}zlgi?gﬁléec?irnefg?}gnl Jni %(Zn
sposoby  otrzymywania ~ wazniejszych L yeziy P-
zwiazkow zelaza pro_mleql)em ﬁton_lowym,_ energig
. . o jonizacji) i chemicznymi
e okresla charakter chemiczny zwigzkéw VII. 1) na podstawie wzoru
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zelaza w zaleznosci od stopnia utlenienia
zelaza

sumarycznego, opisu budowy lub
wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkdw,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 5) pisze réwnania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
rozcienczonego i stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) oraz stgzonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1) (dla

[...]Fe[...]D
173. | Miedz 2Cu ewskazuje ~w uktadzie okresowym | Doswiadczenie 75. Reakcja Uczen:
174. pierwiastki chemiczne nalezagce do | miedzi ze stezonym roztworem | Il. 4) pisze konfiguracje elektronowe

miedziowcow (miedz, srebro, ztoto,
roentgen)

e wymienia wiasciwosci fizyczne miedzi

e wyjasnia, jak powstaje patyna

e zapisuje konfiguracje elektronowa miedzi

ewyjasnia, na czym polega promocja
elektronu z podpowtoki 4s na podpowtoke
3d

® omawia Sposob otrzymywania
wodorotlenku  miedzi(Il) i zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

eomawia, W jaki sposob bada sie
wlasciwosci  wodorotlenku  miedzi(I)
I zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

kwasu azotowego(V)
Doswiadczenie 76.
Otrzymywanie wodorotlenku
miedzi(ll)

Doswiadczenie 77. Badanie
wlasciwosci wodorotlenku
miedzi(ll)

atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
ich jonow 0 podanym tadunku,
uwzgledniajac przynalezno$¢
elektronéw do podpowlok (zapisy
konfiguracji: petne, skrocone

i schematy klatkowe)

II. 5) okresla przynaleznos¢
pierwiastkow do blokoéw
konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
okresowego na podstawie
konfiguracji elektronowej; wskazuje
zwigzek miedzy budowg elektronowa
atomu a potozeniem pierwiastka

w uktadzie okresowym i jego
wilasciwosciami fizycznymi (np.
promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

VII. 1) na podstawie wzoru
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sumarycznego, opisu budowy

lub wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego hazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
rozcienczonego i stezonego roztworu
kwasu azotowego(V) oraz stgzonego
roztworu kwasu siarkowego(VI1) (dla

[...]Cu]...D
175. | Blokd - ewskazuje grupy ukladu okresowego Uczen:
podsumowanie pierwiastkow  chemicznych  tworzgce I1. 4) pisze konfiguracje elektronowe
blok d atomow pierwiastkow do Z = 38 oraz
e wymienia nazwy przyktadowych ich jonow 0 podanym tadunku,
pierwiastkow chemicznych bloku d uwzgledniajac przynaleznos¢
e okresla, na jakich podpowlokach sa elektronéw do podpowtok (zapisy
rozmieszczone  elektrony  walencyjne konfiguracji: petne, skrocone
w atomach pierwiastkow chemicznych i schematy klatkowe)
bloku d II. 5) okresla przynaleznos¢
e okresla, do jakiego typu pierwiastkow pierv_viastk(')\_zv do blOké‘_’V
chemicznych zaliczajg si¢ pierwiastki konfiguracyjnych: s, p i d uktadu
bloku d okresowego na podstawie
eomawia, jak zmienia si¢ charakter konfiguracji elektronowej; wskazuje
chemiczny tlenkow pierwiastkow zwigzek m1¢d;y bUdOWQ el-ektronowq
chemicznych  bloku d wraz ze atomu a polozemem ple.r\.)v1astka
zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia tych w lﬂfl'flel? okresowym I jego
pierwiastkow chemicznych W13501w0501gm1 fizycznymi _
eomawia, jak zmieniaja si¢ wlasciwosci _(np - promieniem atomowym, energia
utleniajace zwiazkow chemicznych wraz jonizacji) i chemicznymi
VII. 1) na podstawie wzoru
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ze zwigkszaniem si¢ stopnia utlenienia
pierwiastkow chemicznych bloku d
e zapisuje rownania reakcji chemicznych,
jakim ulegaja pierwiastki chemiczne
bloku d ze szczegdlnym uwzglednieniem
reakcji utleniania-redukcji
eOmawia  zastosowania  pierwiastkow
chemicznych bloku d i ich zwigzkéw
chemicznych

sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: tlenkéw, wodorkow,
wodorotlenkow, kwasow, soli (w tym
wodoro- i hydroksosoli, hydratow)
VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego nazwe, na
podstawie nazwy pisze jego wzor
sumaryczny

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec: tlenu
(dla[...] Zn, Fe, Cu), [...] kwasow
nieutleniajacych (dla [...] Zn, Fe,
Mn, Cr), rozcienczonego i stezonego
roztworu kwasu azotowego(V) oraz
stezonego roztworu kwasu
siarkowego(VI) (dla[...] Fe, Cu, Ag)

176. | Pierwiastki e podaje kryterium przynaleznosci
chemiczne bloku f pierwiastkow chemicznych do bloku f
(wymagania e wyjasnia, co to sg aktynowce i lantanowce
wykraczajgce poza eWymienia  najwazniejsze  informacje
podstawe dotyczace lantanowcow
programowa) ewymienia  najwazniejsze  informacje

dotyczace aktynowcow
eomawia  zastosowania  pierwiastkow
chemicznych bloku f

177. | Podsumowanie

178. | i powtorzenie
wiadomosci

179. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei
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180.

Omowienie wynikow
i analiza sprawdzianu
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