11 LO PONADGIMNAZIJALNA POZIOM ROZSZERZONY

Zespol Szkot Katolickich w Zabrzu
Rozklad materialu Klasa Il Liceum Ogoélnoksztalcace- poziom rozszerzony

Podrecznik ,,To jest chemia czes¢ 22 Wyd. Nowa Era

Tytul i numer Nr Temat lekcji Wymagania edukacyjne Wymagania szczegélowe
rozdzialu- w lekcji podstawowe (P) ponadpodstawowe (PP) podstawy programowej
podreczniku

1. Chemia organiczna jako chemia zwiazkow wegla

1.1. Wegiel i jego 1. Zwiazki chemiczne wegla. | Uczen: Uczen: Uczen:
zwigzki Sktad pierwiastkowy ¢ podaje definicje chemii organicznej (B) |»  przedstawia rozwéj chemii organicznej (B) |9.1. podaje zatozenia teorii
chemiczne zwiazkow organicznych |e  okre$la wiasciwosci wegla na e wyjasnia przyczyng roéznicy we strukturalnej budowy

1.2. Wykrywanie podstawie potozenia tego pierwiastka wlasciwosciach odmian alotropowych zwigzkow organicznych
pierwiastkow w uktadzie okresowym pierwiastkow wegla (C)
chemicznych w chemicznych (C) e ocenia znaczenie zwigzkoéw organicznych i
zwigzkach e charakteryzuje odmiany alotropowe ich réznorodno$¢ (B)
organicznych wegla: diament, grafit, fulereny, grafen |  projektuje i wykonuje do§wiadczenie

(B) chemiczne Wykrywanie obecnosci wegla,
e wymienia nazwy poznanych wodoru, tlenu, azotu i siarki w zwigzkach
nieorganicznych zwiazkow wegla (A) organicznych (D)
e wymienia pierwiastki chemiczne e ustala wzory empiryczne (elementarne) i
wchodzace w sktad zwigzkoéw rzeczywiste (sumaryczne) zwigzkow
organicznych (A) organicznych (C)

1.3. Metody 2. Sposoby rozdzielania Uczen: Uczen: Zagadnienie wykraczajace poza
rozdzielania mieszanin i oczyszczania |e wymienia metody rozdzielania i e wyjasnia pojecie chromatografia (B) wymagania podstawy
mieszanin i zwigzkow chemicznych oczyszczania zwigzkow chemicznych |e  projektuje i przeprowadza do$wiadczenie | programowej
oczyszczania (A) chemiczne umozliwiajace rozdzielanie na
zwigzkow e wyjasnia pojecia: sublimacja, sktadniki mieszanin jednorodnych (D)
chemicznych krystalizacja i destylacja (B)

e opisuje metode ekstrakcji rozdzielania
sktadnikow (B)
2. Weglowodory
2.1. Weglowodory ‘ 3. ‘ Metan jako przedstawiciel | Uczen: Uczen: Uczen:
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9.6.

weglowodorow ¢ podaje definicje alkanow (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie 9.7. opisuje wlasciwosci
nasyconych (alkanow) e okresla budowe czasteczki metanu (B) chemiczne Spalanie gazu ziemnego oraz chemiczne alkanow na
e przedstawia wystgpowanie metanu (B) zapisuje odpowiednie rownania reakcji przyktadzie nastgpujacych
¢ podaje zatozenia teorii strukturalnej chemicznych (D) reakcji: spalanie,
budowy zwigzkoéw organicznych (A) |¢  projektuje i wykonuje doswiadczenie podstawianie (substytucja)
chemiczne Otrzymywanie metanu oraz atomu (lub atomow)
zapisuje odpowiednie roOwnania reakcji wodoru przez atom (lub
chemicznych (D) atomy) chloru albo bromu
e projektuje i wykonuje doswiadczenie przy udziale swiatta (pisze
chemiczne Badanie zachowania metanu odpowiednie rownania
wobec wody bromowej i roztworu reakcji)
manganianu(VII) potasu oraz zapisuje
odpowiednie rdéwnania reakcji
chemicznych (D)
e  zapisuje rownania reakcji substytucji i
spalania metanu (C)
4, Szereg homologiczny Uczen: Uczen: Uczen:
alkanow ¢ podaje definicj¢ Szeregu e  okresla rodzaje wigzan w alkanach (B) 9.2. rysuje wzory strukturalne i
homologicznego (A) ¢ wyjas$nia budowe czgsteczek alkandéw na potstrukturalne
¢ podaje wzor og6lny szeregu alkanéw podstawie hybrydyzacji orbitali atoméw weglowodorow; podaje
(A) wegla w alkanach (B) nazwe weglowodoru
e podaje nazwy oraz wzory strukturalne, |¢  wyjasnia sposdb powstawania (alkanu, alkenu i alkinu —
polstrukturalne i sumaryczne alkanow wigzan o (B) do 10 atomow wegla w
© czgsteczce) zapisanego
e okresla zmiany wlasciwos$ci w szeregu wzorem strukturalnym lub
homologicznym alkanow (C) poOtstrukturalnym
9.4. postuguje si¢ poprawna
nomenklaturg

weglowodoréw (nasycone,
nienasycone i
aromatyczne) i ich
fluorowcopochodnych;
wykazuje si¢ rozumieniem
pojec: szereg
homologiczny, wzor
0golny, izomeria

okresla tendencje zmian
wlasciwoscei fizycznych
(stanu skupienia,
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temperatury topnienia itp.)
w szeregach
homologicznych alkanow,
alkenéw i alkinow

9.11.  wyja$nia na prostych
przyktadach mechanizmy
reakcji substytucji, addycji,
eliminacji; zapisuje
odpowiednie rownania

nazewnictwo alkanow

e podaje definicje izomeréw i izomerii
konstytucyjnej (A)

e wyjasnia reguly tworzenia nazw
systematycznych izomerow (B)

e  zapisuje wzory strukturalne,
polstrukturalne i sumaryczne oraz

podaje nazwy systematyczne izomerow

alkanow (C)
e okresla rzgdowo$¢ dowolnego atomu
wegla w czasteczce (C)

zapisuje wzory izomerow alkanow o
liczbie atomdéw wegla wickszej od 5 (D)
stosuje zasady nazewnictwa izomerow
alkanéw o liczbie atomow wigkszej od 5
(D)

poréwnuje wlasciwosci izomerow (D)

reakcji
5. Wtasciwosci alkanow Uczen: Uczen: Uczen:
e zapisuje rOwnania reakcji spalania ¢ wyjasnia mechanizm reakcji 9.7. opisuje wlasciwosci
catkowitego i niecatkowitego alkanow tancuchowych (substytucji) etanu i chemiczne alkanéw na
(B) propanu (C) przyktadzie nastepujacych
e projektuje i wykonuje dos§wiadczenie reakcji: spalanie,
chemiczne Badanie wiasciwosci butanu i podstawianie (substytucja)
benzyny oraz zapisuje odpowiednie atomu (lub atomow)
réwnanie reakcji chemicznej (D) wodoru przez atom (lub
atomy) chloru albo bromu
przy udziale $wiatta (pisze
odpowiednie réwnania
reakcji)
6. Izomeria konstytucyjnai | Uczen: Uczen: Uczen:

9.3. ustala rzgdowos$¢ atomow
wegla w czasteczce
weglowodoru

rysuje wzory strukturalne i
polstrukturalne izomerow
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomero6w
optycznych
weglowodordw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw
weglowodoréw i ich
pochodnych wskazuje

9.5.
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izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
pOtstrukturalnym)

Zastosowania i
wystepowanie alkanéw

Uczen:

e wymienia zrodta weglowodorow
nasyconych (A)

e okresla zastosowania alkanow w
przemysle i w zyciu codziennym (A)

Cykloalkany Uczen: Uczen: Zagadnienia wykraczajace poza
e definiuje pojecie cykloalkany (A) e zapisuje rOwnania typowych reakcji wymagania podstawy
e podaje wzor ogblny cykloalkanow (A) cykloalkanéw (C) programowej
¢ podaje nazwy cykloalkanéw na e zapisuje wzory odmian izomerycznych
podstawie wzorow (C) cykloalkanu (C)
2.2. Weglowodory Eten jako przedstawiciel | Uczen: Uczen: Uczen:

nienasycone —
alkeny

alkenow

e wyjasnia budowg czasteczki etenu na
podstawie hybrydyzacji orbitali
atomowych wegla (C)

e zapisuje rOwnania reakcji spalania
etenu (C)

e zapisuje rownania reakcji etenu z
wodorem, chlorem, chlorowodorem i
woda (C)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Otrzymywanie etenu oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

e wyjasnia istotg reakcji eliminacji (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Spalanie etenu oraz badanie
zachowania wobec wody bromowej i
roztworu manganianu(VII1) potasu (D)

¢ wyjasnia mechanizm reakcji addycji (D)

9.8. opisuje whasciwosci
chemiczne alkenow, na
przyktadzie nastepujacych
reakcji: przytaczanie
(addycja): Ha, Cl2 i Bry,
HCI i HBr, H20;
przewiduje produkty
reakcji przytaczenia
czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw
na podstawie reguty
Markownikowa (produkty
glowne i uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu(VI1) potasu,
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9.9.

polimeryzacja; pisze
odpowiednie rownania
reakcji

planuje ciag przemian
pozwalajacych otrzymacé
np. eten z etanu (z
udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow); ilustruje
je rownaniami reakcji

10. |Reakcje utleniania-
redukcji z udziatem
zwigzkow organicznych

Uczen:

okresla stopnie utleniania wegla w
zwigzkach organicznych (B)
wyjasnia przebieg reakcji utleniania-
-redukcji z udziatem zwigzkow
organicznych (C)

Uczen:

uzgadnia rownania utleniania-redukcji z
udziatem zwiazkéw organicznych metoda
bilansu elektronowego oraz metoda
jonowo-elektronowg (D)

11. | Szereg homologiczny i
nazewnictwo alkenow

Uczen:

wyjasnia pojecie alkeny (B)

wyjasnia, dlaczego alkeny zalicza si¢
do weglowodoréow nienasyconych (B)
podaje nazwy, wzory strukturalne,
polstrukturalne i sumaryczne alkenow
oraz wzor og6lny alkenow (C)

Uczen:

zapisuje rownania reakcji spalania i
addycji dowolnego alkenu (D)

omawia budowg czasteczek alkenow na
podstawie hybrydyzacji atomow wegla w
alkenach (B)

wyjasnia sposob powstawania wigzan n

(B)

12.  |Otrzymywanie i
wlasciwosci alkenow

Uczen:

wymienia metody otrzymywania
alkenow (A)

wskazuje reakcj¢ addycji i eliminacji
(A)

podaje przyktady reakcji addycji i
eliminacji (B)

przewiduje produkt glowny reakcji
addycji do niesymetrycznego alkenu
©

wymienia reakcje charakterystyczne
dla alkenéw (A)

omawia wtasciwosci fizyczne alkendw
w ich szeregu homologicznym (B)

Uczen:

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
alkenow (B)

zapisuje rownanie reakcji addycji do
symetrycznego alkenu (C)

wyjasnia mechanizm reakcji addycji na
podstawie reguty Markownikowa (D)
projektuje i wykonuje do§wiadczenie, za
ktérego pomoca mozna odrézni¢ alkany od
alkenow (D)

Uczen:

9.8.

opisuje wlasciwosci
chemiczne alkenow, na
przyktadzie nastepujacych
reakcji: przylaczanie
(addycja): Ha, Cl2 i Bry,
HCI i HBr, H20;
przewiduje produkty
reakcji przylaczenia
czasteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenow
na podstawie reguty
Markownikowa (produkty
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gtéwne i uboczne);
zachowanie wobec
zakwaszonego roztworu
manganianu(VII) potasu,
polimeryzacja; pisze
odpowiednie réwnania

reakcji
13.  |Polimeryzacja alkenow Uczen: Uczen: Uczen:

¢ definiuje pojecie polimeryzacji (A) e zapisuje rownania reakcji polimeryzacji 9.12.  ustala wzor

e  okresla budowe czgsteczek zwigzkow wybranych alkenoéw (C) monomeru, z jakiego zostat
organicznych, ktore ulegaja ¢ podaje nazwy produktow reakcji otrzymany polimer o
polimeryzacji (B) polimeryzacji (B) podanej strukturze

e  zapisuje rOwnanie reakcji
polimeryzacji etenu (B)

14. | Zastosowania i Uczen:
wystepowanie alkenow ¢ podaje przyklady roslin, ktorych
sktadnikami sg alkeny (A)

e okresla zastosowania alkenow w
farmacji, medycynie, rolnictwie i
przemysle chemicznym (A)

2.3. Weglowodory 15. | Etyn jako przedstawiciel |Uczen: Uczen: Uczen:
nienasycone — alkinow e wyjasnia budowe czasteczki etynuna |e  projektuje i wykonuje doswiadczenie 9.10.  opisuje wlasciwosci
alkiny podstawie hybrydyzacji orbitali chemiczne Otrzymywanie etynu oraz chemiczne alkindéw, na
atomowych wegla (C) zapisuje odpowiednie rownanie reakcji przyktadzie etynu:

e zapisuje rownania reakcji spalania chemicznej (D) przytaczanie: Hy, Cl2 i Bry,
etynu (C) ¢ projektuje i wykonuje do$wiadczenie HCI i HBr, H20,

e zapisuje rownania reakcji etynu z chemiczne Spalanie etynu oraz badanie trimeryzacja; pisze
wodorem, chlorem, chlorowodorem jego zachowania wobec wody bromowej i odpowiednie rownania
oraz woda (C) roztworu manganianu(VII1) potasu (D) reakcji

e wyjasnia mechanizm reakcji addycji (D)
16. | Szereg homologiczny i Uczen: Uczen: Uczen:

nazewnictwo alkinow

e wyjasnia pojecie alkiny (B)

e wyjasnia, dlaczego alkiny zalicza si¢
do weglowodorow nienasyconych (B)

e podaje nazwy oraz wzory strukturalne,
potstrukturalne i sumaryczne alkinow
oraz wzor ogolny alkinéw (C)

e wyjasnia przebieg reakcji

e zapisuje rOwnania reakcji spalania i

addycji dowolnego alkinu (D)

opisuje budowe i ksztatt czasteczek

alkinow na podstawie hybrydyzacji

atomow wegla w alkinach (B)

e omawia rodzaje wigzan w czasteczkach
alkinow (B)

9.6. okresla tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych
(stanu skupienia,
temperatury topnienia itp.)
w szeregach
homologicznych alkanéw,
alkenéw i alkinow
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POZIOM ROZSZERZONY

17. | Zastosowania i Uczen:
wystepowanie alkinow e podaje przyktady wystgpowania
alkinow (A)
e okresla zastosowania alkinow w
syntezie organicznej, procesie
spawania i ciecia metali oraz jako
zrodla energii (A)
18. |Poréwnanie budowy Uczen: Uczen:
czasteczek oraz e opisuje budowe czasteczek alkanow, e porownuje budowe czasteczek
wlasciwosci alkanow, alkendw i alkinow (B) weglowodoréw, ich aktywno$é chemiczng
alkenow i alkinow e okresla rodzaj wigzan w czasteczkach 1 wlasciwosci (D)
alkanow, alkenow i alkinow (B) e projektuje i wykonuje doswiadczenie
¢ podaje najwazniejsze zastosowania odrézniajace alkany od weglowodorow
weglowodorow (C) nienasyconych (D)
2.4. Weglowodory 19. | Charakterystyka Uczen: Uczen: Uczen:
aromatyczne — weglowodoréw e wyjasnia pojecie aromatycznosé na e wyjasnia kryterium przynaleznosci 9.14.  opisuje budowg
areny. Benzen aromatycznych na przyktadzie benzenu (B) weglowodorow do arendw (C) czasteczki benzenu, z
przyktadzie benzenu e wyjasnia pojecia: elektrony e wyjasnia budowg czasteczki benzenu na uwzglednieniem
zdelokalizowane, pierscien podstawie hybrydyzacji atomow wegla w delokalizacji elektronow;
aromatyczny (B) benzenie (B) tlumaczy, dlaczego benzen,
w przeciwienstwie do
alkenow, nie odbarwia
wody bromowej ani
zakwaszonego roztworu
manganianu(VI1) potasu
20. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Uczen:
wlasciwosci chemiczne e opisuje wlasciwosci fizyczne benzenu |e  projektuje i wykonuje doswiadczenie 9.13.  planuje ciag przemian
benzenu (A) chemiczne Badanie wlasciwosci benzenu pozwalajacych otrzymacé

e zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania benzenu (C)

(3)

zapisuje rownania reakcji bromowania
benzenu z uzyciem katalizatora oraz po
naswietleniu $wiattem nadfioletowym,
spalania benzenu, nitrowania i
sulfonowania oraz katalitycznego
uwodornienia benzenu (C)

np. benzen z wegla i
dowolnych odczynnikow
nieorganicznych; ilustruje
je rownaniami reakcji
9.15.  opisuje wlasciwosci
weglowodorow
aromatycznych, na

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna

Sylwia Piela




11 LO PONADGIMNAZIJALNA

e wyjasnia pojecia: elektrofil, substytucja

elektrofilowa (B)

POZIOM ROZSZERZONY

przyktadzie reakcji
benzenu i toluenu:
spalanie, reakcje z Cl, lub
Br, wobec katalizatora lub
w obecnosci $wiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie réwnania

reakcji
21. |Zastosowania i Uczen:
wystgpowanie benzenu ¢ podaje przyklady wystepowania
benzenu (A)
e okresla zastosowania benzenu do
produkcji barwnikow, lekow, tworzyw
sztucznych oraz w przemysle
chemicznym (A)
2.5. Metylobenzen — 22.  |Szereg homologiczny Uczen: Uczen:
toluen benzenu e podaje wzor ogblny szeregu ¢ stosuje zasady nazewnictwa homologow
homologicznego benzenu (A) benzenu na dowolnych przyktadach (C)
e zapisuje wzory i podaje nazwy e wyja$nia przebieg reakcji otrzymywania
homologow benzenu (B) polistyrenu (C)
e stosuje w nazewnictwie przedrostki:
orto-, meta-, para- (C)
23. | Wilasciwosci Uczen: Uczen: Uczen:
metylobenzenu (toluenu) |e  zapisuje wzor i okresla budowe e projektuje i wykonuje do§wiadczenie 9.15.  opisuje wlasciwosci
czasteczki toluenu (B) chemiczne Badanie wltasciwosci weglowodorow
e zapisuje rownanie reakcji metylobenzenu (D) aromatycznych, na
otrzymywania toluenu (B) e zapisuje rOwnanie reakcji spalania i przyktadzie reakcji
e podaje whasciwosci toluenu (B) bromowania toluenu (C) benzenu i toluenu:
spalanie, reakcje z Cl, lub
Br, wobec katalizatora lub
w obecnosci $wiatla,
nitrowanie; pisze
odpowiednie rownania
reakcji
24. |Podstawniki i Il rodzaju | Uczen: Uczen:
— wplyw kierujacy e podaje kryterium przynalezno$ci e wyjasnia, na czym polega wplyw kierujacy
podstawnikow podstawnikéw do I i II rodzaju (A) podstawnikéw (B)

podaje przyktady podstawnikow 11 11

e zapisuje rOwnania reakcji nitrowania i
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sulfonowania metylobenzenu,
uwzgledniajac wptyw kierujacy

podstawnikow (C)
2.6. 25. | Naftalen jako Uczen: Uczen:
Areny przedstawiciel arenow e  zapisuje wzor i omawia budowe e wyjasnia aromatyczny charakter naftalenu
wielopier§cieniowe wielopierscieniowych czasteczki naftalenu (B) ©

¢ omawia wlasciwosci naftalenu (B)

¢ projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci naftalenu
(D)

e zapisuje rownania reakcji spalania,
bromowania, nitrowania i sulfonowania
naftalenu (C)

26. |Inne przyktady arenow
wielopier$cieniowych

Uczen:
¢ podaje przyklady innych
weglowodoréw aromatycznych (A)

Uczen:

e wyjasnia aromatyczny charakter antracenu
i fenantrenu (C)

e podaje przyktady aromatycznych
zwiazkow heterocyklicznych (A)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenia
chemiczne dowodzace rdznic we
wlasciwosciach weglowodorow
nasyconych, nienasyconych i
aromatycznych (D)

Uczen:
9.16.

projektuje
doswiadczenia dowodzace
roznice we wlasciwosciach
weglowodoréw
nasyconych,
nienasyconych i
aromatycznych; przewiduje
obserwacje, formutuje
whnioski i ilustruje je
réwnaniami reakcji

2.7. Izomeria 27.
weglowodorow

Rodzaje izomerii
konstytucyjnej

Uczen:

e przedstawia rodzaje izomerii (A)

e definiuje izomery konstytucyjne i
sterecizomery (A)

e wyjasnia pojecia: izomeria szkieletowa,
podstawienia (pofozeniowa), funkcyjna

(B)

Uczen:

e wyjasnia zjawisko izomerii: szkieletowej,
podstawienia (potozeniowej) oraz
funkcyjnej na wybranych przyktadach (C)

Uczen:
9.5. rysuje wzory strukturalne i

polstrukturalne izomerow
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomerow
optycznych
weglowodoréw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw
weglowodorow i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
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wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

28.

Izomeria cis-trans jako
przyktad stereoizomerii

Uczen:

wyjasnia pojecie izomeria cis-trans (B)
wyjasnia roznice miedzy odmiang Cis a
odmiang trans (B)

zapisuje wzory izomeréw Cis i trans
dla but-2-enu (C)

zapisuje przyktadowe wzory izomerow
cisitrans (C)

Uczen:

e wybiera izomery cis i trans z podanych
wzordéw czasteczek (C)

e przewiduje, ktore alkeny tworza izomery
cis i trans (D)

Uczen:

9.5. rysuje wzory strukturalne i
polstrukturalne izomerow
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomerow
optycznych
weglowodoréw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodordéw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
polstrukturalnym)

29.
30.

Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
,Weglowodory”

31.

Sprawdzian wiadomosci i
umiejgtnosci
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32.  |Omoéwienie wynikow i
analiza sprawdzianu

POZIOM ROZSZERZONY

3. Jednofunkcyjne pochodne weglowodoréw.

3.1. Fluorowcopochod 33.
ne weglowodorow

Otrzymywanie,
wiasciwoscei i
zastosowanie
fluorowcopochodnych
weglowodorow

Uczen:

definiuje pojecie grupa funkcyjna (A)
wyjasnia pojecie jednofunkcyjne
pochodne weglowodorow (B)

okresla zasady nazewnictwa
fluorowcopochodnych weglowodoréw
(A)

omawia metody otrzymywania
fluorowcopochodnych weglowodorow
(A)

omawia wlasciwos$ci
fluorowcopochodnych weglowodoréw
(A)

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji fluorowcopochodnych
weglowodordéw (B)

Uczen:

zapisuje wzory i nazwy

fluorowcopochodnych weglowodoréw (C)
wyjasnia przebieg i zapisuje rOwnania

reakcji eliminacji dla

fluorowcopochodnych weglowodordéw (D)
omawia otrzymywanie i wtasciwosci
zwiazkoéw magnezoorganicznych (D)
wyjasnia przebieg i zapisuje rownania
reakcji fluorowcopochodnych
weglowodoréw z sodem jako metody

otrzymywania alkanow (D)

Uczen:

9.9. planuje ciag przemian
pozwalajacych otrzymacé
np. eten z etanu (z
udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow); ilustruje
je rownaniami reakcji

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych

34. | Fluorowcopochodne
weglowodoréw
aromatycznych

Uczen:

definiuje pojecie: fluorowcopochodne
weglowodorow aromatycznych (A)
podaje wzory i nazwy wybranych
fluorowcopochodnych arenow (B)
opisuje zastosowania i wystepowanie
fluorowcopochodnych weglowodoréw

(A)

Uczen:

zapisuje rownania reakcji chlorowania
metylobenzenu przy udziale katalizatora
zapisuje rownania reakcji chlorowania
metylobenzenu przy udziale $wiatta (C)

3.2. Alkohole 35. |Budowa czasteczek,
monohydroksylo nazewnictwo i
we otrzymywanie alkoholi

monohydroksylowych

Uczen:

podaje wzory i nazwy alkoholi
monohydroksylowych wystepujacych
w szeregu homologicznym (B)
zapisuje wzor ogolny alkoholi
monohydroksylowych (B)

definiuje pojecie grupa alkilowa i
grupa hydroksylowa (A)

dokonuje podziatu alkoholi ze wzgledu

Uczen:

podaje nazwy izomerycznych alkoholi

monohydroksylowych (C)
okresla rzgdowo$¢ alkoholi
monohydroksylowych (B)

zapisuje rownania reakcji otrzymywania
alkoholi monohydroksylowych (C)

Uczen:

10.1.  zalicza substancje do
alkoholi lub fenoli (na
podstawie budowy jej
czasteczki); wskazuje
wzory alkoholi pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowych

10.2.  rysuje wzory
strukturalne i
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na:

— liczbg grup —OH w czasteczce
— rodzaj grupy weglowodorowe;j
—rzedowos$¢ alkoholu (B)

e omawia zasady nazewnictwa alkoholi
monohydroksylowych i stosuje je w
praktyce (B)

e wyjasnia pojecie rzedowos¢ alkoholi
(B)

e omawia metody otrzymywania
alkoholi monohydroksylowych (B)

POZIOM ROZSZERZONY

potstrukturalne izomerow
alkoholi mono- i
polihydroksylowych o
podanym wzorze
sumarycznym (izomerow
szkieletowych, polozenia
podstawnika); podaje ich
nazwy systematyczne

36. | Wiasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na
przyktadzie etanolu

Uczen:

e opisuje wlasciwosci fizyczne nizszych
alkoholi monohydroksylowych (A)

e wymienia reakcje charakterystyczne
dla alkoholi (A)

e zapisuje rownanie reakcji alkoholu z
sodem (B)

e zapisuje rownanie reakcji alkoholu z
chlorowodorem (B)

e zapisuje rOwnanie reakcji eliminacji
wody z alkoholu (B)

e  zapisuje rownania reakcji spalania
alkoholu (B)

e ocenia wplyw alkoholu na organizm
cztowieka (D)

Uczen:

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci etanolu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu z sodem i
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
alkoholanu (C)

uzasadnia odczyn zasadowy alkoholanow
©

projektuje i wykonuje doswiadczenie
Reakcja etanolu z chlorowodorem oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Wykrywanie obecnosci etanolu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

Uczen:

10.3.  opisuje wlasciwosci
chemiczne alkoholi, na
przyktadzie etanolu i
innych prostych alkoholi w
oparciu o reakcje: spalania
wobec roznej ilosci tlenu,
reakcje z HCI i HBr,
zachowanie wobec sodu,
utlenienie do zwigzkow
karbonylowych i
ewentualnie do kwasow
karboksylowych,
odwodnienie do alkendw,
reakcje z nieorganicznymi
kwasami tlenowymi i
kwasami karboksylowymi;
zapisuje odpowiednie
rownania reakcji

10.5.  opisuje dziatanie: CuO
lub KzCI’zO7/H2804 na
alkohole pierwszo-,
drugorzedowe

10.6.  dobiera wspotczynniki
reakcji roztworu
manganianu(VII) potasu
(w $rodowisku kwasowym)
z etanolem
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13.10.

zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych

37. |Zastosowania i
wystepowanie alkoholi
monohydroksylowych

Uczen:

e okresla wystepowanie alkoholi
monohydroksylowych (A)

e okres$la zastosowania alkoholi
monohydroksylowych (A)

3.3. Alkohole 38.
polihydroksylowe

Budowa czgsteczek,
nazewnictwo i
otrzymywanie alkoholi
polihydroksylowych

Uczen:

e wyjas$nia pojecie alkohole

polihydroksylowe (B)

podaje nazwy systematyczne i

zwyczajowe glicerolu i glikolu (B)

e okresla metody otrzymywania alkoholi
polihydroksylowych (B)

e podaje zastosowania i wystepowanie
alkoholi polihydroksylowych (A)

Uczen:

podaje nazwe systematyczng dowolnego
alkoholu polihydroksylowego (C)
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
alkoholi polihydroksylowych (C)

Uczen:
9.4. postuguje si¢ poprawng

nomenklaturg
weglowodoréw (nasycone,
nienasycone i
aromatyczne) i ich
fluorowcopochodnych;
wykazuje si¢ rozumieniem
pojec: szereg
homologiczny, wzor
0golny, izomeria

39. | Wlasciwosci alkoholi
polihydroksylowych na
przyktadzie glicerolu

Uczen:
e charakteryzuje wlasciwosci glikolu
etylenowego i glicerolu (A)

Uczen:

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci glicerolu
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznej (D)

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja glicerolu z sodem oraz
zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej (D)

projektuje i wykonuje doswiadczenie, za
ktérego pomoca mozna odrdznié¢ alkohol
monohydroksylowy od
polihydroksylowego (D)

13.10.

Uczen:
10.4.

poréwnuje
wiasciwosci fizyczne i
chemiczne: etanolu, glikolu
etylenowego i glicerolu;
projektuje doswiadczenie,
ktérego przebieg pozwoli
odro6znié¢ alkohol
monohydroksylowy od
polihydroksylowego; na
podstawie obserwaciji
wynikéw doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do
mono- lub
polihydroksylowych
zapisuje ciagi
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przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodoréw
i ich pochodnych

3.4. Fenole

40. | Charakterystyka fenoli Uczen: Uczeh: Uczen:
e wyjasnia pojecie fenole (B) e podaje wzory i nazwy systematyczne 9.7. opisuje wlasciwosci
e odrdznia alkohole od fenoli (B) r6znych fenoli (C) chemiczne alkanow, na
e podaje nazwy systematyczne e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania przyktadzie nastepujacych
i zwyczajowe homologdw fenolu (C) fenolu (C) reakcji: spalanie,
* wymienia zastosowania podstawianie (substytucja)
i wystepowania fenoli (A) atomu (lub atomow)
e wymienia metody otrzymywania fenoli wodoru przez atom (lub
(A) atomy) chloru albo bromu
przy udziale swiatla (pisze
odpowiednie rownania
reakcji)
41. | Wiasciwosci fenoli na Uczen: Uczen: Uczen:
przyktadzie benzenolu e opisuje wlasciwosci fizyczne fenoli (A) |®  projektuje i przeprowadza doswiadczenie |10.7.  opisuje reakcje
¢ wymienia reakcje charakterystyczne chemiczne Badanie wiasciwosci fenolu (D) benzenolu z: sodem i z
fenoli (B) e zapisuje rownanie reakcji dysocjacji wodorotlenkiem sodu;
jonowej fenolu (C) bromem, kwasem
e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie azotowym(V); zapisuje
chemiczne Reakcja fenolu z roztworem odpowiednie rOwnania
wodorotlenku sodu oraz zapisuje reakcji
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
(D)
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja fenolu z wodg
bromowg (D)
e  zapisuje rownanie reakcji bromowania,
nitrowania i sulfonowania fenolu (C)
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Wykrywanie fenolu — reakcja
fenolu z chlorkiem zelaza(I1l) (D)
42. | Poréwnanie alkoholi i Uczen: Uczen: Uczen:

fenoli

e pordéwnuje metody otrzymywania
alkohali i fenoli (C)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
pozwalajace odrozni¢ alkohol od fenolu

10.8.  na podstawie

obserwacji wynikow
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e poréwnuje wlasciwosci alkoholi i
fenoli (C)

POZIOM ROZSZERZONY

(D)

e porownuje budowe czasteczek alkoholi i
fenoli (C)

e ocenia wplyw piers§cienia benzenowego na
charakter chemiczny fenoli (D)

doswiadczenia (np. z
NaOH) formutuje wniosek
0 sposobie odrdzniania
fenolu od alkoholu

10.9.  opisuje rdéznice we
wlasciwosciach
chemicznych alkoholi i
fenoli; ilustruje je
odpowiednimi rownaniami

reakcji
3.5. Karbonylowe 43.  |Budowa czasteczek i Uczen: Uczen: Uczen:
zwigzki nazewnictwo aldehydoéw |e  wyjasnia pojecie aldehydy (B) e wyjasnia zjawisko izomerii aldehydow i 11.2.  rysuje wzory
organiczne — e podaje grupe funkcyjng aldehydéw (C) podaje odpowiednie przyktady (C) strukturalne i
aldehydy » podaje nazwy systematyczne pOlstrukturalne
aldehydow (A) izomerycznych aldehydow

e podaje wzory strukturalne i i ketonow o podanym

potstrukturalne aldehydow (B) Wwzorze sumarycznym;

e zapisuje wzor ogdlny aldehydow (C) tworzy nazwy
systematyczne prostych
aldehydow i ketonow

44, | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Uczen:
45. | wlasciwosci aldehydow e podaje metody otrzymywania e projektuje i wykonuje do§wiadczenie 10.5.  opisuje dziatanie: CuO
aldehydow (A) chemiczne Otrzymywanie etanalu lub K5Cr,07/H2S04 na

e okresla wzor alkoholu, z ktérego (aldehydu octowego) oraz zapisuje alkohole pierwszo-,

powstal aldehyd (B) odpowiednie réwnania reakcji drugorzedowe

¢ wymienia wlasciwosci aldehydoéw na
przyktadzie metanalu (B)

e wyjasnia proces polimeryzacji i
polikondensacji aldehydow (B)

e podaje zastosowania i miejsca
wystepowania aldehydow (A)

chemicznych (D)

bada witasciwosci etanalu (C)

e projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu z
amoniakalnym roztworem tlenku srebra(l)
(préba Tollensa) oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

¢ projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja metanalu z
wodorotlenkiem miedzi(ll) (proba
Trommera) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)

e projektuje i wykonuje doswiadczenie

11.3.  zapisuje rOwnania
reakcji utleniania alkoholu
pierwszo- i
drugorzgdowego np.
tlenkiem miedzi(ll)

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
rownania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych
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chemiczne Reakcja metanalu z fenolem
oraz zapisuje odpowiednie rownanie
reakcji chemicznych (D)

3.6. Karbonylowe
zwigzki
organiczne —
ketony

46. |Budowa i nazewnictwo Uczen: Uczen: Uczen:
ketonow e wyjasnia pojecie ketony (B) e opisuje réznice w budowie aldehydow i 11.1.  wskazuje na réznice w
e wskazuje grupe karbonylowa (C) ketonow (C) strukturze aldehydow i
e podaje nazwy systematyczne ketonow |e  podaje wzory i nazwy systematyczne ketonow (obecnosé grupy
alifatycznych (A) wybranych ketonow (C) aldehydowej i ketonowej)
e wyjasnia zasade¢ tworzenia nazw e wyjasnia zjawisko izomerii ketonéw na
ketonow aromatycznych (B) wybranych przyktadach (C)
e podaje wzory strukturalne i ¢ wykazuje, ze aldehydy i ketony moga by¢
potstrukturalne ketonéw (B) wzgledem siebie izomerami
e zapisuje wzor ogdlny ketonow (C) konstytucyjnymi (D)
47. | Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Uczen:

wlasciwosci ketonow

e wymienia metody otrzymywania
ketondéw (A)

e zapisuje wzor alkoholu, z ktorego
powstat keton (C)

e wymienia wlasciwos$ci ketonow (A)

e wymienia wlasciwosci acetonu (A)

e projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci
propanonu (D)

e projektuje i przeprowadza do$wiadczenie
chemiczne Badanie wlasciwosci
redukujgcych propanonu (proby Tollensa i
Trommera)

¢ wykazuje réznice w metodach
otrzymywania aldehydow i ketonow (C)

¢ wykazuje roznice we wlasciwosciach
aldehydow i ketonow (C)

e wyjasnia i zapisuje rOwnanie reakcji proby
jodoformowej (D)

e pordéwnuje metody otrzymywania,
wlasciwosci i zastosowania aldehydow i
ketonow (D)

10.5.  opisuje dziatanie: CuO
lub K>Cr207/H2SO4 na
alkohole pierwszo-,
drugorzgdowe

11.4.  okresla rodzaj zwiazku
karbonylowego (aldehyd
czy keton) na podstawie
wynikéw proby (z
odczynnikiem Tollensa i
Trommera)

11.5.  planuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
celem jest odroznienie
aldehydu od ketonu, np.
etanalu od propanonu

11.6.  poréwnuje metody
otrzymywania,
wilasciwosci 1 zastosowania
aldehydow i ketonow

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych
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3.7. Kwasy
karboksylowe

POZIOM ROZSZERZONY

48. |Budowa czasteczek i Uczen: Uczen: Uczen:
nazewnictwo kwasow e wyjasnia pojecie kwasy karboksylowe |e  wyjasnia zjawisko izomerii konstytucyjnej |12.1.  wskazuje grupe
karboksylowych (B) kwasow karboksylowych (C) karboksylows i reszte
e wskazuje grup¢ funkcyjng kwasoéw e wyja$nia zjawisko izomerii cis-trans na kwasowa we wzorach
karboksylowych (C) wybranych przyktadach kwaséw kwaséw karboksylowych
e podaje nazwy oraz wzory strukturalne, karboksylowych (C) (alifatycznych i
potstrukturalne i sumaryczne kwasow aromatycznych); rysuje
karboksylowych (C) wzory strukturalne i
¢ podaje nazwy zwyczajowe kwasow polstrukturalne
karboksylowych (A) izomerycznych kwasoéw
¢ podaje wzor ogolny kwaséw karboksylowych o
karboksylowych (A) podanym wzorze
sumarycznym
49. |Otrzymywanie i Uczen: Uczen: Uczen:
50. |wlasciwosci kwasow e przedstawia metody otrzymywania e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |12.2.  na podstawie

karboksylowych

kwasow karboksylowych (B)

opisuje proces fermentacji octowej (B)
okresla wtasciwosci kwasow
karboksylowych (B)

zapisuje rownania reakcji kwasow z
metalami, tlenkami metali i
wodorotlenkami (C)

podaje zastosowania i miejsca
wystgpowania kwasow
karboksylowych (A)

chemiczne Badanie wlasciwosci kwasow
metanowego (mréwkowego) i etanowego
(octowego) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Fermentacja octowa oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu etanowego z
magnezem oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu etanowego z
tlenkiem miedzi(ll) oraz zapisuje

odpowiednie rdéwnanie reakcji chemiczne;j

(3)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu etanowego z
wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje

odpowiednie rownanie reakcji chemicznej

(D)
projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Poréwnanie mocy kwaséw

obserwacji wynikow
doswiadczenia (reakcja
kwasu mrowkowego z
manganianem(V1I) potasu
w obecno$ci kwasu
siarkowego(VI) wnioskuje
o redukujacych
wlasciwosciach kwasu
mrowkowego; uzasadnia
przyczyne tych
wlasciwosci

12.3.  zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
kwasow karboksylowych z
alkoholi i aldehydow;

12.4.  pisze rownania
dysocjacji elektrolitycznej
prostych kwasow
karboksylowych i nazywa
powstajace w tych
reakcjach jony;

12.5.  zapisuje rownania
reakcji z udziatlem kwasow
karboksylowych (ktorych
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etanowego, weglowego i siarkowego(VI)
oraz zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych (D)

¢ wykazuje doswiadczalnie redukujace

wlasciwosci kwasu metanowego i zapisuje

odpowiednie rownanie reakcji (D)

e poréwnuje reakcje charakterystyczne
kwasow nieorganicznych i kwasow
karboksylowych (D)

produktami sa sole i estry);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymywac sole kwasow
karboksylowych (w
reakcjach kwasow z
metalami, tlenkami metali,
wodorotlenkami metali i
solami stabych kwasow)

12.6.  projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik wykaze
podobienstwo we
wlasciwosciach
chemicznych kwasow
nieorganicznych i kwasow
karboksylowych;

12.8.  projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie, ze kwas
octowy jest kwasem
stabszym od kwasu
siarkowego(VI) i
mocniejszym od kwasu
weglowego

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodoréw
i ich pochodnych

3.8. Wyzsze kwasy
karboksylowe

Wyzsze kwasy
karboksylowe

wyjasnia pojecie wyzsze kwasy

Uczen:
e projektuje i przeprowadza doswiadczenie

Uczen:
12.7.  projektuje
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karboksylowe (B)

¢ podaje wzory i nazwy kwaséw
thuszczowych (A)

e wymienia wlasciwo$ci wyzszych
kwasow ttuszczowych (B)

¢ podaje zastosowania kwasow
thuszczowych (A)

e wyjasnia pojecie mydia (B)

e zapisuje rownania reakcji
otrzymywania mydta (B)

POZIOM ROZSZERZONY

chemiczne Badanie wiasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja kwasu stearynowego z
zasadg sodowg oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

¢ projektuje do§wiadczenie chemiczne
pozwalajace odrozni¢ kwasy nasycone 0d
nienasyconych (D)

e wyjasnia przyczyn¢ zasadowego odczynu
roztworu mydta i octanu sodu, piszac
odpowiednie rownanie reakcji (D)

doswiadczalny sposob
odréznienia nasyconych i
nienasyconych kwasoéw
thuszczowych

12.9.  tlumaczy przyczyne
zasadowego odczynu
roztworu Wodnego octanu
sodu i mydta; ilustruje
réwnaniami reakcji

3.9. Estry 52. | Reakcja estryfikacji

Uczen:

e opisuje budowe czasteczek estrow (B)

e podaje nazwe estru (A)

e wskazuje grupe funkcyjng estrow (A)

e  zapisuje rOwnanie reakcji
otrzymywania etanianu etylu (B)

e wyjasnia przebieg reakcji hydrolizy
estru (B)

Uczen:

e wyjasnia mechanizm reakcji estryfikacji
(B

e opisuje warunki, w jakich zachodzi reakcja

estryfikacji (B)

zapisuje rownanie reakcji estryfikacji (C)

wyjasnia zjawisko izomerii estréw (C)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja etanolu z kwasem
etanowym oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

e zapisuje rownanie reakcji hydrolizy estru

©

Uczen:

13.1.  opisuje strukture
czasteczek estrow i
wigzania estrowego

13.2.  formuluje obserwacje i
whnioski do do$wiadczenia
(reakcja estryfikacji);
zapisuje rOwnania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowymi (wskazuje
na role stezonego H2SO4)

13.3.  tworzy nazwy prostych
estrow kwasow
karboksylowych i
tlenowych kwasow
nieorganicznych; rysuje
wzory strukturalne i
polstrukturalne estréw na
podstawie ich nazwy

13.4.  wyjasénia przebieg
reakcji octanu etylu: z
woda, w srodowisku o
odczynie kwasowym, i z
roztworem wodorotlenku
sodu; ilustruje je
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réwnaniami reakcji

53. Wiasciwosci, Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowania i miejsca e opisuje whasciwosci estrow (A) s projektuje i przeprowadza do$wiadczenie |13.3.  tworzy nazwy prostych
wystepowania estrow e podaje zastosowania i miejsca chemiczne Badanie wlasciwosci etanianu estrow kwasow
wystepowania estrow (A) etylu oraz zapisuje odpowiednie réwnania karboksylowych i
reakcji chemicznych (D) tlenowych kwasoéw
¢ wyjasnia pojecie estry kwasow nieorganicznych; rysuje
nieorganicznych (B) wzory strukturalne i
e wyjasnia proces polimeryzacji i polstrukturalne estréw na
polikondensacji estrow kwasow podstawie ich nazwy
karboksylowych na odpowiednich 13.10. zapisuje ciagi
przyktadach (B) przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze sobg wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych
3.10.  Thuszcze 54. |Budowa czasteczek, Uczen: Uczen: Uczen:
otrzymywanie i rodzaje e opisuje budowg ttuszczu (B) e zapisuje rOwnanie reakcji otrzymywania |13.6.  opisuje budowe
thuszczow e podaje wzor og6lny tluszczu (B) thuszczow nasyconych i nienasyconych (B) thuszezow statych i
e okresla rodzaje tluszczow (B) ¢ podaje nazwe thuszczu na podstawie wzoru cieklych (jako estrow
e podaje sposob otrzymywania © glicerolu i
ttuszczow w reakcjach estryfikacji (B) |  wyjasnia pojecie lipidy (B) dhugotancuchowych
kwasow tluszczowych); ich
wlasciwosci i zastosowania
55. Wiasciwosci, Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowania i e wymienia wlasciwosci fizyczne e projektuje i przeprowadza do§wiadczenie |13.6.  opisuje budowg
wystepowanie thuszczow thuszczu (A) chemiczne Badanie wiasciwosci thuszczow thuszczow statych i
e wyjasnia, na czym polega hydroliza (D) ciektych (jako estrow
zasadowa ttuszczu (B) ¢ projektuje i przeprowadza do$wiadczenie glicerolu i
e podaje zastosowania i wystepowanie chemiczne Dziafanie wody bromowej na dhugotancuchowych

thuszczow (A)

olej roslinny oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

e projektuje i przeprowadza doswiadczenie
Hydroliza zasadowa tluszczéw (zmydlanie
Huszczow) oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

e wyjasnia, na czym polega proces
utwardzania ttuszczu (B)

kwasow tluszczowych); ich
wlasciwosci i zastosowania
13.7.  projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie, ze w
sktad oleju jadalnego
wchodzg zwiazki 0
charakterze nienasyconym
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13.8.  opisuje przebieg
procesu utwardzania
thuszczow cieklych

13.9.  wyjasnia (zapisuje
réwnania reakcji), w jaki
sposob z glicerydow
otrzymuje si¢ kwasy
thuszczowe lub mydta

3.11.  Aminyi
amidy — zwiazki
organiczne
zawierajace azot

56. |Budowa czasteczek, Uczen: Uczen: Uczen:
nazewnictwo i ¢ wyjas$nia budowe amin (B) e zapisuje wzory strukturalne amin na 14.1.  rysuje wzory
otrzymywanie amin e wskazuje grupe funkcyjng amin (A) podstawie ich nazwy (C) elektronowe czgsteczek
e przedstawia szereg homologiczny oraz |® podaje nazw¢ aminy na podstawie wzoru amoniaku i etyloaminy
zapisuje wzory i podaje hazwy amin © 14.2.  wskazuje na rdznice i
(B) e wyja$nia zjawisko izomerii amin na podobienstwa w budowie
e okresla rzedowos$¢ wybranych amin wybranych przyktadach (C) etyloaminy i fenyloaminy
(B) e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania (aniliny)
e przedstawia zjawisko izomerii amin amin (C) 14.4.  zapisuje rOwnania
(B) reakcji otrzymywania amin
¢ wskazuje podobienstwa i réznice w alifatycznych (np. w
budowie etyloaminy i aniliny (B) procesie alkilowania
e przedstawia metody otrzymywania amoniaku) i amin
amin (A) aromatycznych (np.
otrzymywanie aniliny w
wyniku reakcji redukcji
nitrobenzenu)
57. Wiasciwosci, Uczen: Uczen: Uczen:
zastosowania i e wyjasnia przyczyng¢ zasadowych e projektuje i przeprowadza doswiadczenie |13.10. zapisuje ciagi

wystepowanie amin

wlasciwosci amoniaku 1 amin oraz
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (B)

podaje zastosowania i wystgpowanie
amin (A)

chemiczne Badanie wiasciwosci amin oraz
zapisuje odpowiednie roéwnania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja fenyloaminy (aniliny) z
kwasem chlorowodorowym oraz zapisuje
odpowiednie rownanie reakcji chemicznej
(D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
Reakcja fenyloaminy (aniliny) z wodg
bromowg oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych

14.3.  wyja$nia przyczyne
zasadowych wilasciwosci
amoniaku i amin; zapisuje
odpowiednie rownania
reakcji

14.5.  zapisuje rownania
reakcji etyloaminy z woda
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projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
Reakcja chlorowodorku aniliny z
wodorotlenkiem sodu oraz zapisuje
odpowiednie réwnanie reakcji chemicznej

(D)

i kwasem solnym

14.6.  zapisuje rownania
reakcji fenyloaminy
(aniliny) z kwasem solnym
i woda bromowg

58.

Charakterystyka amidow

Uczen:

wyjasnia pojecie amidy (A)

zapisuje wzor ogdlny amidow i
wskazuje grupe amidowa (B)

podaje zasady nazewnictwa amidow
(A)

podaje metody otrzymywania amidéw
(A)

analizuje budowe czasteczki mocznika
©

wyjasnia proces kondensacji mocznika
(B)

zapisuje rownanie reakcji kondensacji
mocznika i podaje nazwg produktu
kondensacji (C)

podaje zastosowania i miejsca
wystgpowania amidow (A)

Uczen:

podaje nazwy wybranych amidéw (C)
zapisuje rownania reakcji otrzymywania
amidow (C)

projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Reakcja acetamidu z wodg w
srodowisku kwasu siarkowego(V1) i z
roztworem zasady sodowej oraz zapisuje
odpowiednie réwnania reakcji
chemicznych (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Mocznik jako pochodna kwasu
weglowego oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)

Uczen:

13.10. zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze soba wlasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych

14.7.  zapisuje rOwnania
reakcji acetamidu z woda
w $srodowisku kwasu
siarkowego(VI) i z
roztworem NaOH

14.8.  wykazuje, piszac
odpowiednie réwnania
reakcji, ze produktem
kondensacji mocznika jest
zwigzek zawierajacy W
czasteczce wigzanie
peptydowe

14.9.  analizuje budowe
czasteczki mocznika (m.in.
brak fragmentu
weglowodorowego) i
wynikajace z niej
wlasciwosci, wskazuje na
jego zastosowania (nawoz
sztuczny, produkcja lekow,
tworzyw sztucznych)

59.
60.

Podsumowanie
wiadomosci z dziatu
Jednofunkcyjne
pochodne
weglowodorow”
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61. Sprawdzian wiadomosci i
umiejetnoscei
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62. |Omoéwienie wynikow i
analiza sprawdzianu

4. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow

4.1. Izomeria optyczna| 63. |lzomeria optyczna

Uczen:

wyjasnia pojecie izomeria optyczna (B)
wyjasnia, na czym polega czynno$é
optyczna zwigzku chemicznego (B)
opisuje budowe polarymetru (B)
wyjasnia pojecie swiatfo
spolaryzowane (B)

wyjasnia pojecie chiralnosé (B)
wyjasnia pojecie zwigzek chiralny (B)
definiuje pojecie asymetryczny atom
wegla (B)

definiuje pojecie enancjomery (A)
definiuje pojecie mieszanina
racemiczna (B)

wskazuje asymetryczny atom wegla w
czasteczce (C)

Uczen:

wybiera z podanych przyktadow wzory
substancji chiralnych (C)

rozréznia substancje prawoskretne i
lewoskretne (C)

zapisuje wzory perspektywiczny i
projekcyjny zwiazku chiralnego (B)
wskazuje wzory enancjomerdéw (D)
definiuje pojecie diasterecizomery (B)

Uczen:

9.5. rysuje wzory strukturalne i
polstrukturalne izomerow
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomeré6w
optycznych
weglowodoréw i ich
prostych
fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodoréw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub
potstrukturalnym)

64. | Przyktady izomerow
optycznych

Uczen:

wyjasnia zasade zapisywania wzorow
perspektywicznych i projekcyjnych (B)
wyjasnia réznice migdzy konfiguracja
wzgledng a konfiguracja absolutng
enancjomeru (B)

Uczen:

zapisuje wzory Fischera prostych
zwigzkoéw chemicznych (C)

okresla konfiguracje D i L oraz R i S (B)
zapisuje wzory odmian izomerycznych
glukozy i podaje ich nazwy (C)

podaje wzory chiralnych aminokwasow i
hydroksykwasow (D)

Uczen:

9.5. rysuje wzory strukturalne i
potstrukturalne izomerow
konstytucyjnych, potozenia
podstawnika, izomerow
optycznych
weglowodorow i ich
prostych
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fluorowcopochodnych o
podanym wzorze
sumarycznym; wsrod
podanych wzorow
weglowodoréw i ich
pochodnych wskazuje
izomery konstytucyjne;
wyjasnia zjawisko izomerii
cis-trans; uzasadnia
warunki wystapienia
izomerii cis-trans w
czasteczce zwigzku o
podanej nazwie lub o
podanym wzorze
strukturalnym (lub

potstrukturalnym)
4.2. Hydroksykwasy 65. | Charakterystyka Uczen: Uczen: Uczen:
hydroksykwasow e wyjasnia pojecie dwufunkcyjne e ustala wzory i nazwy systematyczne 12.10. opisuje budowe
pochodne weglowodoréw (B) izomeroéw wybranych hydroksykwasow dwufunkcyjnych
¢ wyjasnia pojecie hydroksykwasy (B) (© pochodnych
e wskazuje grupy funkcyjne w e wyjasnia zjawisko izomerii optycznej weglowodorow, na
czasteczkach hydroksykwasow (C) hydroksykwasow (C) przyktadzie kwasu
e podaje zasady nazewnictwa « reakcji omawia otrzymywanie mlekowego i salicylowego,
hydroksykwasow (A) hydroksykwasoéw (C) wystepowanie i
e przedstawia zjawisko izomerii e  zapisuje rownania reakcji otrzymywania zastosowanie tych kwasow
hydroksykwasow (A) kwasu acetylosalicylowego w procesie 13.5.  napodstawie wzoru
e podaje sposoby otrzymywania estryfikacji (C) strukturalnego aspiryny
hydroksykwasow (A) wyjasnia, dlaczego
e omawia whasciwosci, zastosowania i zwigzek ten nazywamy
wystgpowanie hydroksykwasow (A) kwasem
acetylosalicylowym
4.3. Aminokwasy 66. | Aminokwasy jako Uczen: Uczen: Uczen:
przyktad dwufunkcyjnych |  wyjasnia pojecie aminokwasy (B) e ustala wzory i nazwy systematyczne 14.10. zapisuje wzor ogolny
pochodnych e wskazuje i podaje nazwy grup izomer6w wybranych aminokwasow (C) a-aminokwasow, w postaci
weglowodorow funkcyjnych aminokwasow (C) e wyjasnia zjawisko izomerii optycznej RCH(NH2)COOH
e wyjasnia pojecie aminokwas biatkowy aminokwaséow (C) 14.11. opisuje wlasciwosci

©
zapisuje wzory glicyny i alaniny (A)
zapisuje rownania reakcji powstawania

projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny) oraz zapisuje

kwasowo-zasadowe
aminokwasOw oraz
mechanizm powstawania
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di- i tripeptydow (D)

zapisuje wzory peptydow
zbudowanych z glicyny i alaniny (C)
Wyjasnia sposob tworzenia si¢ wigzan
peptydowych (B)

wyjasnia pojecie jon obojnaczy (B)
wyjasnia pojecie punkt izoelektryczny
(B)

podaje sposoby otrzymywania
aminokwasow (A)

wyjasnia proces hydrolizy peptydow
(B)

omawia wlasciwosci, zastosowania i
miejsca wystepowania aminokwaséw

(A)

POZIOM ROZSZERZONY

odpowiednie rownania reakcji
chemicznych (D)

podaje wzory i nazwy przyktadowych
aminokwaséw biatkowych

zapisuje rownanie reakcji hydrolizy

dipeptydu (C)

jonow obojnaczych

14.12. projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter
aminokwasdéw (np.
glicyny)

14.13. zapisuje rownanie
reakcji kondensacji dwoch
czasteczek aminokwasow
(o podanych wzorach) i
wskazuje wigzanie
peptydowe w otrzymanym
produkcie

14.14. tworzy wzory
dipeptydow i tripeptydow,
powstajacych z podanych
aminokwasow, oraz
rozpoznaje reszty
podstawowych
aminokwasow (glicyny,
alaniny i fenyloalaniny) w
czasteczkach di- i

tripeptydow
14.16. opisuje przebieg
hydrolizy peptydow
4.4, Bialka 67. Biatka — rodzaje, Uczen: Uczen: Uczen:
68. | struktury, wlasciwosci i e wyjasnia pojecie biatka (B) e projektuje i przeprowadza doswiadczenie |14.15. planuje i wykonuje

rola w organizmie

dokonuje podziatu biatek ze wzgledu
na:
—ich zdolno$¢ do rozpuszczania sie
w wodzie
— sktad tancucha polipeptydowego
(B)
omawia struktury biatek (B)
wyjasnia pojecia: koagulacja,
wysalanie, peptyzacja, denaturacja (B)
wyjasnia ré6znice migdzy denaturacjg a
wysalaniem biatka (B)

chemiczne Badanie procesu wysalania
biatka (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Badanie dziatania réznych
substancji i wysokiej temperatury na
biatko (D)

projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne Reakcja biuretowa (D)
projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne Reakcja ksantoproteinowa (D)

doswiadczenie, ktorego
wynik dowiedzie
obecnosci wigzania
peptydowego w
analizowanym zwigzku
(reakcja biuretowa)

15.1.  opisuje budowg bialek
(jako polimerow
kondensacyjnych
aminokwasow)

15.2.  opisuje strukturg
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omawia reakcje charakterystyczne
biatek (ksantoproteinowa i biuretowa)
(B)

okresla wptyw réznych czynnikéw na
biatko (B)

wyjasnia przebieg procesu hydrolizy
biatek (B)

podaje zastosowania, wystepowanie i
role bialek w organizmie (A)

POZIOM ROZSZERZONY

15.3.

15.4.

drugorzedowa biatek (a i
p) oraz wykazuje znaczenie
wigzan wodorowych dla
ich stabilizacji; thumaczy
znaczenie trzeciorzedowej
struktury biatek i wyjasnia
stabilizacj¢ tej struktury
przez grupy R- zawarte w
resztach aminokwasow
(wigzania jonowe, mostki
disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania
van der Waalsa)

wyjasnia przyczyne
denaturacji biatek,
wywotana oddziatywaniem
na nie soli metali cigzkich i
wysokiej temperatury;
wymienia czynniki
wywolujace wysalanie
bialek i wyjasnia ten
proces; projektuje i
wykonuje doswiadczenie
pozwalajace wykazac
wplyw réznych substancji i
ogrzewania na strukture
czasteczek biatek

planuje i wykonuje
doswiadczenie pozwalajace
na identyfikacje biatek
(reakcja biuretowa i
ksantoproteinowa)

4.5. Sacharydy 69. | Glukoza jako przyktad
70. | monosacharydu

Uczen:

okresla sktad pierwiastkowy
sacharydow (A)

dokonuje podzialu sacharydow (A)
wymienia rodzaje grup funkcyjnych w
sacharydach (A)

wyjasnia pojecia: monosacharydy,

Uczen:

zapisuje wzory Fischera i Hawortha
glukozy i fruktozy (B)

wskazuje wigzanie potacetalowe we
wzorach taflowych glukozy i fruktozy (B)
okresla zasady przynaleznosci
monosacharydéw do szeregéw D i L oraz

Uczen:
13.10.

zapisuje ciagi
przemian (i odpowiednie
réwnania reakcji) wigzace
ze soba wiasciwosci
poznanych weglowodorow
i ich pochodnych
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oligosacharydy i polisacharydy oraz
aldoza i ketoza (B)

opisuje budowe czasteczki glukozy (B)
opisuje wlasciwosci glukozy i fruktozy
(A)

podaje przyktady monosacharydéw
innych niz glukoza i fruktoza (A)
wyjasnia pojecia: trioza, pentoza,
heksoza (B)

wyjasnia przebieg procesu fermentacji
alkoholowej i zapisuje rownanie tej
reakcji chemicznej (B)

wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydow (B)

podaje zastosowania, wystepowanie i
role monosacharydow w organizmie
cztowieka (A)

POZIOM ROZSZERZONY

podaje odpowiednie przyktady (C)
projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Badanie sktadu
pierwiastkowego sacharydéw (D)
projektuje i wykonuje do§wiadczenie
chemiczne Badanie wiasciwosci glukozy i
fruktozy

projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne Reakcje charakterystyczne
glukozy i fruktozy (proby Tollensa i
Trommera) oraz zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych (D)
projektuje i wykonuje do$wiadczenie
chemiczne Odréznianie glukozy od
fruktozy oraz zapisuje odpowiednie
réwnanie reakcji chemicznej (D)

16.1.

16.2.

16.3.

16.4.

16.5.

16.1

dokonuje podziatu
cukréow na proste i ztozone,
klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na grupe
funkcyjng i wielkos¢
czasteczki

wskazuje na
pochodzenie cukrow
prostych, zawartych np. w
owocach (fotosynteza);
zapisuje wzory
tancuchowe: rybozy, 2-
deoksyrybozy, glukozy i
fruktozy 1 wykazuje, ze
cukry proste naleza do
polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketonow;
rysuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i
fruktozy

projektuje i wykonuje
doswiadczenie, ktorego
wynik potwierdzi obecno$é¢
grupy aldehydowej w
czasteczce glukozy
opisuje wlasciwosci
glukozy i fruktozy;
wskazuje na podobienstwa
i roznice; planuje i
wykonuje doswiadczenie
pozwalajace na
odroznienie tych cukrow
2. zapisuje cigg przemian
pozwalajacych
przeksztalci¢ cukry (np.
glukoze w alkohol etylowy,
a nastgpnie W octan etylu);
ilustruje je rownaniami
reakcji
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POZIOM ROZSZERZONY

71. | Sacharoza jako przyktad |Uczen: Uczen: Uczen:
disacharydu e wyjasnia pojecie disacharyd (B) e zapisuje wzory taflowe sacharozy i 16.6.  wskazuje wigzanie
e opisuje budowe czasteczki sacharozy maltozy oraz wskazuje wigzanie O-glikozydowe w
(B) potacetalowe i O-glikozydowe (C) czasteczce sacharozy i
e opisuje wlasciwosci sacharozy (A) e projektuje i wykonuje doswiadczenie maltozy
e wyjasnia przebieg procesu hydrolizy chemiczne Badanie wiasciwosci sacharozy |16.7.  wyja$nia, dlaczego
sacharozy i maltozy (B) (D) maltoza posiada
e wyja$nia rol¢ sacharozy w organizmie |®  zapisuje rownania reakcji hydrolizy wiasciwosci redukujace, a
(B) sacharozy i maltozy (C) sacharoza nie wykazuje
e podaje zastosowania i wystgpowanie |  projektuje i wykonuje do§wiadczenie wiasciwosci redukujacych
disacharydow (A) chemiczne Badanie wlasciwosci 16.8.  projektuje i
redukujgcych maltozy (proba Tollensa) (D) przeprowadza
e wyjasnia zwigzek budowy czasteczki doswiadczenie pozwalajace
disacharydu z jego wlasciwosciami przeksztalci¢ sacharoze w
redukujacymi (C) cukry proste
72.  |Skrobia i celuloza jako Uczen: Uczen: Uczen:
przyktady polisacharydow | e  wyjasnia pojecie polisacharyd (B) e projektuje i przeprowadza doswiadczenie |16.9.  porownuje budowe
¢ wymienia przyktady polisacharydow Badanie wiasciwosci skrobi (D) czasteczek i wlasciwosci
(A) ¢ projektuje i przeprowadza doswiadczenie skrobi i celulozy
e Omawia zastosowania oraz miejsca Wykrywanie skrobi w artykutach 16.10. planuje i wykonuje
wystepowania skrobi i celulozy (A) spozywezych (D) doswiadczenie pozwalajace
e wyjasnia znaczenie biologiczne oraz e projektuje i przeprowadza doswiadczenie stwierdzi¢ obecnos$¢ skrobi
funkcje sacharydow (B) Hydroliza kwasowa skrobi oraz zapisuje w artykutach spozywczych
¢ podaje whasciwosci skrobi uproszczone rOwnanie reakcji chemicznej |16.11. zapisuje uproszczone
e opisuje whasciwosci skrobi i celulozy (D) rownanie hydrolizy
wynikajace z réznicy budowy ich e zapisuje rOwnanie reakcji hydrolizy skrobi polisacharydéw (skrobi i
czasteczek (D) © celulozy)
e wyjasnia przebieg procesu hydrolizy
skrobi i celulozy (B)
e podaje zastosowania i wystepowanie
polisacharydow (A)
73. |Podsumowanie
74. | wiadomosci z dziatu
»Wielofunkcyjne
pochodne
weglowodorow”
75. | Sprawdzian wiadomosci i
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umiejetnoscei

76. | Omoéwienie wynikow i
analiza sprawdzianu
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