II'LO PO SZKOLE PODSTAWOWEIJ

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu

POZIOM ROZSZERZONY

Rozklad materialu Klasa Ill Liceum Ogélnoksztalcace- poziom rozszerzony

Podrecznik ,,To jest chemia czesé¢ 2” Wyd. Nowa Era

. . Liczba . . . i Doswiadczenia/przyklady . i .
Nr Tresci nauczania . Umiejetnosci — Wymagania szczegolowe. e . . Ogolne i szczegotowe wymagania
lekcji (temat lekcji) godzin na Uczen: (wyrozniono obowigzkowe podstawy programowej
realizacje doswiadczenia chemiczne)
Chemia organiczna jako chemia zwigzkow wegla (9 godzin lekcyjnych)
181. | Wegiel C i jego 2 * wyjasnia znaczenie pojecia chemia Uczen:
182. | zwiazki chemiczne organiczna III. 9) wyjasnia pojecie alotropii
» omawia rozw0j chemii organicznej oraz pierwiastkow; na podstawie
znaczenie i r6znorodnos$¢ zwigzkow znajomosci budowy diamentu,
organicznych grafitu, grafenu i fullerenéw
» okresla wlasciwosci wegla na podstawie thumaczy ich wlasciwosci
potozenia tego pierwiastka chemicznego i zastosowania
w uktadzie okresowym XXI. 5) wyszukuje informacje na
» wymienia nazwy odmian alotropowych temat dziatania sktadnikow
wegla 1 wyjasnia réznice w ich popularnych lekow (np. wegla
wlasciwosciach aktywowanego, [...])
* wyjasnia zastosowanie wegla aktywnego
w medycynie
183. | Wykrywanie 2 » wykrywa obecnos¢ wegla, wodoru Przyktad 1. Ustalanie wzoru Uczen:
184. | pierwiastkow i innych pierwiastkow w zwigzkach empirycznego (elementarnego) I. 5) ustala wzor empiryczny
chemicznych chemicznych Przyktad 2. Ustalanie wzoru i rzeczywisty zwigzku chemicznego
w zwigzkach * ustala wzory empiryczny i rzeczywisty rzeczywistego zwigzku ([...] organicznego) na podstawie
organicznych zwigzku organicznego chemicznego o podanym wzorze | jego sktadu (wyrazonego np.

empirycznym

Przyktad 3. Ustalanie wzoru
rzeczywistego zwigzku
chemicznego o podanym wzorze
empirycznym

w procentach masowych) i masy
molowej
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Przyktad 4. Ustalanie wzoru
empirycznego (elementarnego)
przy znanym stosunku molowym
pierwiastkow chemicznych
Dos$wiadczenie 1. Wykrywanie
obecnosci wegla, wodoru i tlenu
w substancji organicznej
Doswiadczenie 2. Wykrywanie
obecnosci siarki i azotu

W zwigzkach organicznych

185. | Metody rozdzielania 1
mieszanin

i oczyszczania
zwiazkow
chemicznych

* wyjasnia pojecia: sublimacja,
resublimacja, chromatografia, ekstrakcja,
krystalizacja i destylacja

» projektuje doswiadczenia chemiczne
umozliwiajace rozdzielanie na sktadniki
mieszanin jednorodnych

Doswiadczenie 3. Rozdzielanie
skladnikow tuszu metoda
chromatografii bibulowej

Uczen:

V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia
roztworéw wilasciwych (ciat statych
w cieczach, cieczy w cieczach) na
sktadniki (m.in. ekstrakcja,
chromatografia [...])

186. | Wzory i rodzaje 1
reakcji zwigzkow
organicznych

* podaje zatozenia teorii strukturalnej
budowy zwigzkdéw organicznych

* stosuje 1 wyjasnia pojecia: wzor
strukturalny, poistrukturalny, grupowy,
szkieletowy (kreskowy)

* rozroznia typy reakcji chemicznych
stosowane w chemii organicznej:
substytucja, addycja, eliminacja, reakcje
jonowe, reakcje rodnikowe

Uczen:

XII. 1) wyja$nia i stosuje zalozenia
teorii strukturalnej budowy
zwigzkow organicznych

187. Podsumowanie 1
| powtorzenie
wiadomosci

188. | Sprawdzian 1
wiadomosci
I umiejgtnosci

189. | Omodwienie wynikow 1
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| i analiza sprawdzianu |

Weglowodory (32 godzin lekcyjnych)

190.
191.
192.
193.
194.
195.

Weglowodory
nasycone — alkany

6

* okre$la typ wigzania (o, 7)
W czasteczkach zwiazkow organicznych

* Wyjasnia zalezno$¢ budowy przestrzennej
weglowodorow od typu hybrydyzacji
orbitali atomowych wegla

« definiuje pojecie alkany i wyjasnia,
dlaczego alkany zalicza si¢ do
weglowodorow nasyconych

» omawia budowe czasteczki metanu

* otrzymuje metan i bada jego wtasciwosci

* zapisuje rOwnania reakcji spalania
metanu, catkowitego i niecatkowitego

» zapisuje rownanie reakcji bromowania
metanu i wyjasnia jej mechanizm

* wyjasnia znaczenie pojecia reakcja
substytucji i przedstawia mechanizm tej
reakcji

» definiuje pojecie szereg homologiczny
alkanow i zapisuje wzor ogolny alkanow

* omawia zmiany wlasciwosci w szeregu
homologicznym alkanow

* zapisuje nazwy, wzory: strukturalne,
potstrukturalne, grupowe, szkieletowe
i sumaryczne alkanoéw do 10 atoméw
wegla w czasteczce

* bada wlasciwosci dowolnego alkanu

* zapisuje rownania reakcji substytucji
(podstawiania) i spalania alkanow

« definiuje pojecie izomeria konstytucyjna

* poréwnuje wlasciwosci izomerow

Doswiadczenie 4. Otrzymywanie
metanu

Doswiadczenie 5. Spalanie gazu
ziemnego

Doswiadczenie 6. Badanie
zachowania metanu wobec
wody bromowej i roztworu
manganianu(VII) potasu
Doswiadczenie 7. Spalanie
butanu

Doswiadczenie 8. Badanie
wlasciwosci butanu

Przyktad 5. Ustalanie nazw
systematycznych alkanéw
Przyktad 6. Zapisywanie wzoréw
potstrukturalnych alkandéw

0 znanych nazwach
systematycznych

Przyktad 7. Ustalanie nazw
systematycznych alkanow
zawierajacych w czasteczkach
atomy fluorowcow

Przyktad 8. Okreslanie
rzgdowosci atomow wegla

Uczen:

III. 5) okresla typ wigzania (o i 7)

W czasteczkach zwigzkow

[...] organicznych; opisuje
powstawanie orbitali molekularnych
XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: weglowodordéw (nasyconych,
[..-D

XII. 3) stosuje pojecia: homolog,
szereg homologiczny, wzér ogdliny,
izomeria konstytucyjna (szkieletowa,
[...]) rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XI1. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrdd podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje
izomery konstytucyjne

XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (temperatura
topnienia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalnos¢ w wodzie itp.)

w szeregach homologicznych

XII. 8) wyjasnia wplyw budowy

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna 3

Sylwia Piela




II'LO PO SZKOLE PODSTAWOWEIJ

POZIOM ROZSZERZONY

* wyjasnia reguly tworzenia nazw

systematycznych izomerow alkanow

* okresla rzgdowos¢ atomow wegla
W czasteczkach alkanow

* omawia zastosowania i wystepowanie

alkanow

» omawia cykloalkany, podaje ich wzory

i nazwy

czasteczek (ksztaltu tancucha
weglowego [...]) na wlasciwosci
zwiazkow organicznych; porownuje
wlasciwosci roznych izomerow
konstytucyjnych [...]

XII. 9) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ
procesu ([...] substytucja, [...])

i mechanizm reakc;ji ([...]
rodnikowy); wyjasnia mechanizmy
reakcji; pisze odpowiednie réwnania
reakcji

XIII. 1) podaje nazwy systematyczne
weglowodorow (alkanu, [...] —do 10
atomow wegla w czasteczce — oraz
weglowodorow cyklicznych [...]) na
podstawie wzorow strukturalnych,
potstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych; rysuje wzory
weglowodoréw na podstawie ich
nazw [...]

XIII. 2) ustala rzgdowos$¢ atomow
wegla w czasteczce weglowodoru
XII1. 3) opisuje wlasciwosci
chemiczne alkanéw na przyktadzie
reakcji: spalania, substytucji atomu
(lub atoméw) wodoru przez atom
(lub atomy) chloru albo bromu przy
udziale $wiatta; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

196. | Weglowodory » definiuje pojecie alkeny i wyjasnia, Doswiadczenie 9. Otrzymywanie | Uczen:

197. | nienasycone — alkeny dlaczego alkeny zalicza sie do etenu (etylenu) III. 5) okresla typ wiagzania (o i 7)
198. weglowodorow nienasyconych W czasteczkach zwigzkow
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199.
200.
201.

* wyjasnia budoweg czasteczki etenu na
podstawie hybrydyzacji orbitali
atomowych wegla

* otrzymuje eten w reakcji rozktadu
polietylenu

* wyjasnia znaczenie pojecia reakcja
eliminacji

* omawia sposoby otrzymywania etenu
w reakcjach eliminacji

* bada wlasciwosci etenu (spalanie, reakcja
z woda bromow3)

* zapisuje rOwnania reakcji spalania etenu,
catkowitego i niecatkowitego

* stosuje regute Markownikowa

* wyjasnia znaczenie pojecia reakcja
addycji i przedstawia mechanizm tej
reakcji

* zapisuje rownania reakcji etenu
z bromem, wodorem, chlorem,
chlorowodorem, bromowodorem i woda,
wyjasnia mechanizm tych reakcji
chemicznych

* wyjasnia znaczenie pojec: polimeryzacja
etenu, monomer, polimer

* zapisuje rownania reakcji polimeryzacji

* okresla stopnie utlenienia wegla
w zwigzkach organicznych

* uzgadnia rownania reakcji
utleniania-redukcji z udziatem zwigzkow
organicznych metodg bilansu
elektronowego i metoda
jonowo-elektronowg

Doswiadczenie 10. Spalanie
etenu oraz badanie zachowania
etenu wobec bromu i roztworu
manganianu(VII) potasu
Przyktad 9. Ustalanie
wspolczynnikéw
stechiometrycznych w réwnaniu
reakcji utleniania-redukcji

Z udziatem zwigzkow
organicznych metodg bilansu
elektronowego

Przyktad 10. Ustalanie
Wspotczynnikdw
stechiometrycznych w rownaniu
reakcji utleniania-redukcji

Z udziatem zwigzkow
organicznych (zapis
jonowo-elektronowy)

Przyktad 11. Ustalanie nazw
systematycznych alkenow
Przyktad 12. Zapisywanie
wzorow potstrukturalnych
alkenow o znanych nazwach
systematycznych

Przyktad 13. Ustalanie nazw
systematycznych alkenéw
zawierajacych W czasteczkach
atomy fluorowcow

[...] organicznych; opisuje
powstawanie orbitali molekularnych
VIII. 4) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkOw w jonie i czasteczce
zwigzku [...] organicznego

VIII. 7) przewiduje przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkow
organicznych

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: weglowodorow ([...]
nienasyconych [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa,
potozenia [...]), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XII. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrod podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje
izomery konstytucyjne

XI1. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (temperatura
topnienia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie)

w szeregach homologicznych

XII. 9) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ
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* wyjasnia przebieg reakcji
utleniania-redukcji z udziatem zwiazkow
organicznych na przyktadzie etenu

* przedstawia szereg homologiczny
alkenéw i zapisuje wzor ogolny alkenow

* omawia zmiany wlasciwosci w szeregu
homologicznym alkenow

* zapisuje nazwy, wzory: strukturalne,
potstrukturalne, grupowe, kreskowe
i sumaryczne alkenéw do 10 atomow
wegla w czasteczce

* Wyjasnia i stosuje pojgcia izomeria
konstytucyjna (szkieletowa i potozeniowa)
oraz izomeria geometryczna (cis-trans)

* podaje zasady tworzenia nazw izomerow
alkenéw

* omawia zastosowania i wystgpowanie
alkenow

procesu (addycja, [...]
polimeryzacja, [...]) i mechanizm
reakcji (elektrofilowy, [...]);
wyjasnia mechanizmy reakcji, pisze
odpowiednie rownania reakcji

XI1l. 1) podaje nazwy systematyczne
weglowodorow ([...] alkenu [...]—
do 10 atomdéw wegla w czasteczce
[...]) na podstawie wzorow
strukturalnych, pétstrukturalnych
(grupowych) lub uproszczonych;
rysuje wzory weglowodorow na
podstawie ich nazw; [...]

XIII. 4) opisuje wlasciwosci
chemiczne alkendéw na przyktadzie
reakcji: spalania, addycji: H, Cl,

i Bra, HCI i HBr, H,O, polimeryzacji;
przewiduje produkty reakcji
przytaczania czgsteczek
niesymetrycznych do
niesymetrycznych alkenéw na
podstawie reguty Markownikowa
(produkty gtowne i uboczne); opisuje
zachowanie alkenow wobec
wodnego roztworu manganianu(VII)
potasu; pisze odpowiednie rOwnania
reakcji

XIII. 7) ustala wzér monomeru,

z ktorego zostat otrzymany polimer
0 podanej strukturze; rysuje wzor
polimeru powstajacego z monomeru
0 podanym wzorze lub nazwie; pisze
odpowiednie rownania reakcji
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202. | Weglowodory 4 » definiuje pojecie alkiny i wyjasnia, Doswiadczenie 11. Otrzymywanie | Uczen:
203. | nienasycone — alkiny dlaczego alkiny zalicza sie do etynu (acetylenu) III. 5) okresla typ wigzania (o i 7)
204. weglowodorow nienasyconych Doswiadczenie 12. Spalanie W czgsteczkach zwigzkow
205. * wyjasnia budowe czasteczki etynu na etynu oraz badanie jego [...] organicznych; opisuje
podstawie hybrydyzacji orbitali zachowania wobec bromu powstawanie orbitali molekularnych
atomowych wegla i roztworu manganianu(VII) XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
* otrzymuje etyn i bada jego wlasciwosci potasu konstytucyjna (szkieletowa,
* zapisuje rownania reakcji spalania etynu, | Przyktad 14. Ustalanie nazw potozenia [...]), rozpoznaje
catkowitego i niecatkowitego systematycznych alkinéw i klasyfikuje izomery
* zapisuje rownania reakcji etynu Przyktad 15. Zapisywanie XI1. 4) rysuje wzory strukturalne
z bromem, wodorem, chlorem, wzordw potstrukturalnych i potstrukturalne (grupowe)
chlorowodorem, bromowodorem i wodg; | alkinéw 0 znanych nazwach izomerdéw konstytucyjnych
wyjasnia mechanizm tych reakcji systematycznych 0 podanym wzorze sumarycznym;
chemicznych wérod podanych wzorow
* zapisuje rOwnanie reakcji polimeryzacji weglowodorow [...] wskazuje
etynu izomery konstytucyjne
* przedstawia szereg homologiczny XII. 7) przedstawia tendencje zmian
alkinow, zapisuje wzor ogdlny alkinow wlasciwosci fizycznych (np.:
» omawia zmiany wiasciwos$ci w szeregu temperatura topnienia, temperatura
homologicznym alkinow wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie
* zapisuje nazwy, wzory: strukturalne, itp.) w szeregach homologicznych
poOlstrukturalne, grupowe, kreskowe XI1I. 1) podaje nazwy systematyczne
i sumaryczne alkinéw do 10 atomow weglowodorow ([...] alkinu — do 10
wegla w czasteczce atomow wegla w czasteczee [...]) na
» zapisuje wzory strukturalne podstawie wzorow strukturalnych,
i potstrukturalne izomerdéw potstrukturalnych (grupowych) lub
konstytucyjnych alkinéw o podanych uproszczonych; rysuje wzory
wzorach sumarycznych weglowodorow na podstawie ich
* omawia zastosowania i wystepowanie nazw; [...]
alkinow XIII. 6) opisuje wasciwosci
chemiczne alkindow na przyktadzie
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reakcji: spalania, addycji: H, Cl,
i Bry, HCI, i HBr, H>0, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

206. | Weglowodory
207. | aromatyczne — areny.
208. | Benzen

* wyjasnia znaczenie pojecia
aromatycznos¢ na przyktadzie benzenu

» omawia metody otrzymywania benzenu,
m.in. w reakcji trimeryzacji etynu

* bada wlasciwosci benzenu

» zapisuje rownanie reakcji trimeryzacji
etynu

* zapisuje rOwnania reakcji spalania
benzenu, catkowitego i niecatkowitego

* zapisuje rownanie reakcji bromowania
benzenu z uzyciem katalizatora; wyjasnia
mechanizm tej reakcji chemicznej

* zapisuje rownania reakcji nitrowania
i sulfonowania benzenu, okresla warunki
przebiegu tych reakcji chemicznych
i wyjasnia ich mechanizm

* zapisuje rownanie reakcji uwodornienia
benzenu; wyja$nia mechanizm tej reakcji
chemicznej

* przedstawia szereg homologiczny
benzenu i zapisuje wzor ogolny zwigzkoéw
chemicznych szeregu homologicznego
benzenu

* podaje nazwy systematyczne
weglowodorow aromatycznych

* omawia zastosowania benzenu

* planuje ciag przemian pozwalajacych
otrzymac benzen z wegla i odczynnikéw
nieorganicznych; zapisuje odpowiednie

Doswiadczenie 13. Badanie
wlasciwos$ci benzenu

Uczen:

III. 5) okresla typ wigzania (o i 7)

w czasteczkach zwigzkow

[...] organicznych; opisuje
powstawanie orbitali molekularnych
XI1. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: weglowodorow ([...]
aromatycznych) [...]

XII. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrod podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje
izomery konstytucyjne

XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (np.:
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
w szeregach homologicznych

XII. 9) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzgledu na typ
procesu (addycja, [...] substytucja,
[...]) i mechanizm reakcji
(elektrofilowy, [...]); wyjasnia
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rownania reakcji chemicznych

mechanizmy reakcji; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIII. 1) podaje nazwy systematyczne
weglowodorow (J...] weglowodorow
[...] aromatycznych) na podstawie
wzordw strukturalnych,
potstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich
nazw [...]

XIII. 6) opisuje wlasciwosci
chemiczne alkindéw na przyktadzie
reakcji: [...] trimeryzacji etynu; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIII. 9) opisuje budowe czasteczki
benzenu z uwzglgdnieniem
delokalizacji elektron6w; wyjasnia,
dlaczego benzen, w przeciwienstwie
do alkenéw, nie odbarwia wody
bromowej ani wodnego roztworu
manganianu(VI1) potasu

XIII. 10) planuje cigg przemian
pozwalajacych otrzymac np. benzen
z wegla i dowolnych odczynnikéw
nieorganicznych; pisze odpowiednie
roOwnania reakcji

XIII. 11) opisuje wlasciwosci
chemiczne weglowodorow
aromatycznych na przyktadzie
reakcji: spalania, z Cl, lub Br, wobec
katalizatora lub w obecnosci swiatla,
nitrowania, katalitycznego
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uwodornienia; [...]pisze
odpowiednie rownania reakcji dla
benzenu [...]
209. | Metylobenzen * bada wlasciwosci metylobenzenu Doswiadczenie 14. Badanie Uczen:
210. | (toluen) * zapisuje rownanie reakcji otrzymywania wlasciwosci metylobenzenu XIII. 11) opisuje wlasciwosci
metylobenzenu chemiczne weglowodorow
* zapisuje rownania reakcji spalania aromatycznych na przyktadzie
metylobenzenu, catkowitego reakcji: spalania, z Cl, lub Br, wobec
i niecatkowitego katalizatora lub w obecnosci $wiatta,
* zapisuje rownanie reakcji bromowania; nitrowania, katalitycznego
wyjasnia mechanizm bromowania uwodornienia; pisze odpowiednie
metylobenzenu przy udziale §wiatta lub rownania reakcji dla benzenu
W obecnosci katalizatora i metylobenzenu (toluenu) oraz ich
* wyjasnia znaczenie pojecia podstawniki; pochodnych, uwzgledniajac wpltyw
podaje przyktady podstawnikow kierujacy podstawnikoéw (np.: atom
* wyjasnia, na czym polega wpltyw chlorowca, grupa alkilowa, grupa
kierujacy podstawnikow rodzajow | i 1l nitrowa, grupa hydroksylowa, grupa
zapisuje roOwnania reakcji nitrowania karboksylowa)
i sulfonowania metylobenzenu XIII. 12) projektuje doswiadczenia
*» wyjasnia przebieg reakcji otrzymywania pozwalajace na wskazanie rdznic we
polistyrenu wiasciwosciach chemicznych
* wyjasnia rdznice we wlasciwosciach weglowodoréw nasyconych,
weglowodorow: nasyconych, nienasyconych i aromatycznych; na
nienasyconych i aromatycznych, opierajac podstawie wynikow
si¢ na wynikach doswiadczen przeprowadzonych doswiadczen
whnioskuje o rodzaju weglowodoru,
pisze odpowiednie rownania reakcji
211. | Areny * wyjasnia znaczenie pojecia areny Doswiadczenie 15. Badanie Uczen:
wielopierscieniowe wielopierscieniowe wlasciwosci naftalenu XI1. 2) na podstawie wzoru
» wymienia przyktady arenow sumarycznego, potstrukturalnego
wielopierscieniowych (grupowego), opisu budowy
* bada wlasciwosci naftalenu lub wtasciwosci fizykochemicznych
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* wyjasnia aromatyczny charakter
naftalenu, antracenu i fenantrenu

* podaje przyktady aromatycznych
zwiazkow heterocyklicznych

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: weglowodorow (J...]
aromatycznych [...])

XI1l. 1) podaje nazwy systematyczne
weglowodorow (]...] weglowodorow
[...] aromatycznych) na podstawie
wzordéw strukturalnych,
potstrukturalnych (grupowych) lub
uproszczonych; rysuje wzory
weglowodorow na podstawie ich
nazw; [...]

212. Izomeria

213. | weglowodorow
214.

» okresla rodzaje izomerii

* podaje przyktady izomerii: konstytucyjnej
szkieletowej, podstawienia
(potozeniowej) oraz funkcyjnej

* wyjasnia znaczenie pojecia izomeria
cis-trans

» wymienia przyktady zwigzkow
chemicznych, w ktorych wystepuje
izomeria cis-trans

» analizuje tabele z wlasciwosciami
izomerdw cis-trans danego weglowodoru

* stosuje zasady nazewnictwa izomerow
cis-trans

* ustala nazwy izomerow Cis-trans

Uczen:

XI1. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrod podanych wzorow
weglowodorow [...] wskazuje
izomery konstytucyjne

XII. 5) wyjasnia zjawisko izomerii
geometrycznej (cis-trans); uzasadnia
warunki wystgpienia izomerii
geometrycznej w czasteczce zwigzku
0 podanej nazwie lub o podanym
wzorze strukturalnym (lub
polstrukturalnym); rysuje wzory
izomeroéw geometrycznych

XII. 8) wyjasnia wplyw budowy
czasteczek (ksztaltu tancucha
weglowego oraz obecnosci
podstawnika lub grupy funkcyjnej)

na wlasciwosci zwigzkow
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organicznych; poréwnuje
wlasciwosci roznych izomerow
konstytucyjnych; [...]

215. | Paliwa kopalne i ich
216. | przetwarzanie

» wymienia zrodta weglowodorow
w przyrodzie

* opisuje przebieg destylacji ropy naftowej

» wymienia produkty destylacji ropy
naftowej

* opisuje proces pirolizy wegla kamiennego

 wymienia produkty pirolizy

* wyjasnia znaczenie pojecia liczby
oktanowej (LO)

* wyjasnia przebieg procesu oraz znaczenie
krakingu i reformingu

* podaje zrodta zanieczyszczen powietrza,
gleby i wody

* proponuje sposoby ochrony srodowiska
przyrodniczego przed degradacja

Doswiadczenie 16. Badanie
wlasciwosci ropy naftowej
Doswiadczenie 17. Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej
Doswiadczenie 18. Badanie
wlasciwos$ci benzyny
Doswiadczenie 19. Sucha
destylacja wegla

Uczen:

XII1. 13) opisuje przebieg destylacji
ropy naftowej i pirolizy wegla
kamiennego; wymienia nazwy
produktow tych procesow i uzasadnia
ich zastosowania

XIII. 14) wyjasnia znaczenie pojecia
liczby oktanowej (LO) i podaje
sposoby zwickszania LO benzyny;
ttumaczy na czym polega kraking
oraz reforming i uzasadnia
koniecznos$¢ prowadzenia tych
proces6w w przemysle

XXII. 2) wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby (np.: [...]
weglowodory, produkty spalania
paliw, [...] pyly, [...] oraz ich zrddta;
opisuje rodzaje smogu oraz
mechanizmy jego powstawania
XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
degradacja zgodnie z zasadami
zrOWnowazonego rozwoju

XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju
galezi przemystu chemicznego (J...]
zrddta energii, [...]); wskazuje
problemy i zagrozenia wynikajgce

Z niewlasciwego planowania
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I prowadzenia procesow
chemicznych; uzasadnia koniecznos¢
projektowania i wdrazania procesow
chemicznych umozliwiajacych
ograniczenie lub wyeliminowanie
uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji; wyjasnia
zasady zielonej chemii

217. | Podsumowanie 3
218. | i powtorzenie
219. | wiadomosci
220. | Sprawdzian 1
wiadomosci
I umiejgtnosci
221. | Omoéwienie wynikow 1

i analiza sprawdzianu

Jednofunkcyjne pochodne weglowodorow (54 godzin lekcyjnych)

222. | Fluorowcopochodne

223. | weglowodorow
224.

3

« definiuje pojecie grupa funkcyjna

* wyjasnia znaczenie pojecia
Jjednofunkcyjne pochodne weglowodorow

* zapisuje wzory chemiczne i nazwy
fluorowcopochodnych weglowodoréw

* okresla zasady nazewnictwa
fluorowcopochodnych weglowodorow

» omawia metody otrzymywania
fluorowcopochodnych weglowodorow

» omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych weglowodorow

* wyjasnia przebieg reakcji eliminacji jako
jednej z metod otrzymywania zwigzkow
nienasyconych

Uczen:

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wiasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwiazkéw jednofunkcyjnych
(fluorowcopochodnych, [...]

XI1. 9) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzgledu na typ
procesu ([...] eliminacja, substytucja,
polimeryzacja, kondensacja)

i mechanizm reakcji ([...]
nukleofilowy, [...]); wyjasnia
mechanizmy reakcji; pisze
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* zapisuje rownania reakcji otrzymywania
alkenoéw z fluorowcopochodnych
w wyniku reakcji eliminacji
* planuje ciag przemian umozliwiajacych
otrzymywanie alkenéw z alkanow
z udziatem fluorowcopochodnych
weglowodorow; zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych
omawia sposoby otrzymywania
i wlasciwosci zwigzkow
magnezoorganicznych
omawia fluorowcopochodne
weglowodorow aromatycznych

*» wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji
na przyktadach PVC i PTFE

omawia zastosowania i wystepowanie
fluorowcopochodnych weglowodoréw

wymienia podstawowe rodzaje i zrodla
zanieczyszczen powietrza (np. freony)
wyjasnia znaczenie pojec: termoplasty,
duroplasty

podaje przyktady nazw systematycznych

tworzyw zaliczanych do termoplastow

odpowiednie rownania reakcji

XIIL 1) [...]; podaje nazwy
systematyczne fluorowcopochodnych
weglowodoréw na podstawie
wzorow strukturalnych lub
polstrukturalnych (grupowych);
rysuje ich wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe) na
podstawie nazw systematycznych
XIII. 5) planuje ciagg przemian
pozwalajacych otrzymaé np. alken

z alkanu (z udziatem
fluorowcopochodnych
weglowodorow); pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XI11. 8) klasyfikuje tworzywa
sztuczne w zalezno$ci od ich
wlasciwosci (termoplasty

i duroplasty); wskazuje na zagrozenia
zwigzane z gazami powstajgcymi

w wyniku spalania si¢ np.: PVC
XXII. 2) wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen powietrza,
[...] (ap.: [...] freony, [...] oraz ich

i duroplastow zrodia [...])
225. | Alkohole * wyjasnia znaczenie pojecia grupa Doswiadczenie 20. Badanie Uczen:
226. | monohydroksylowe hydroksylowa wiasciwosci etanolu XII. 2) na podstawie wzoru
2217. « definiuje pojecie grupa alkilowa Doswiadczenie 21. Reakcja sumarycznego, polstrukturalnego
228. * zapisuje rownanie reakcji odwodnienia etanolu z sodem (grupowego), opisu budowy
229. alkoholi do alkendéw na przyktadzie Doswiadczenie 22. Reakcja lub wtasciwosci fizykochemicznych
230. etanolu; wyjasnia przebieg tej reakcji etanolu z chlorowodorem klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
231. chemicznej Doswiadczenie 23. Wykrywanie | do: [...] zwigzkow jednofunkcyjnych

obecnosci etanolu

([...] alkoholi, [...]
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* wyjasnia znaczenie pojecia alkohole
monohydroksylowe

* przedstawia szereg homologiczny,
zapisuje wzory: sumaryczne, strukturalne,
potstrukturalne, grupowe i szKieletowe
alkoholi monohydroksylowych

* zapisuje wzor og6lny alkoholi
monohydroksylowych

» omawia zmiany witasciwosci alkoholi
monohydroksylowych w szeregu
homologicznym

* okresla rzgdowos¢ alkoholi

* poréwnuje budoweg alkoholi i wskazuje
alkohole: pierwszo-, drugo-
i trzeciorzedowe

» omawia metody otrzymywania
i zastosowania alkoholi
monohydroksylowych

* bada wtasciwosci etanolu

* zapisuje rOwnania reakcji etanolu z sodem
i chlorowodorem

* planuje cigg przemian umozliwiajacych
otrzymanie etanolanu sodu z weglika
wapnia i odpowiednich odczynnikéw
nieorganicznych; zapisuje odpowiednie
rownania reakcji chemicznych

* zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
alkoholanu i uzasadnia jego zasadowy
odczyn

» omawia wilasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na przyktadzie
etanolu

Doswiadczenie 24. Badanie
zachowania si¢ alkoholi
pierwszo-, drugo-

i trzeciorzedowych wobec
utleniaczy

XII. 3) stosuje pojecia: homolog,
szereg homologiczny, wzor ogalny,
rzedowos¢ w zwigzkach
organicznych, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa,
potozenia, grup funkcyjnych) [...];
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
XII. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerow konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrdd podanych wzorow [...]
pochodnych wskazuje izomery
konstytucyjne

XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wiasciwosci fizycznych (np.
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$é w wodzie)
w szeregach homologicznych

XI1. 9) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ
procesu ([...] eliminacja, [...]) [...]
pisze odpowiednie rOwnania reakcji
XIV. 1) poréwnuje budowe
czasteczek alkoholi [...]; wskazuje
wzory alkoholi pierwszo-, drugo-,

i trzeciorzedowych

XI1V. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego Iub potstrukturalnego
(grupowego) lub uproszczonego
podaje nazwy systematyczne
alkoholi [...]; na podstawie nazwy
systematycznej lub zwyczajowej
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» wykrywa obecnos¢ etanolu (reakcja
charakterystyczna)

* ocenia wptyw etanolu na organizm
cztowieka

» omawia wiasciwosci toksyczne metanolu

* omawia zastosowania i wystgpowanie
alkoholi monohydroksylowych

* opisuje proces fermentacji alkoholowej
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

rysuje ich wzory strukturalne lub
pOlstrukturalne (grupowe) lub
uproszczone

XI1V. 3) opisuje whasciwosci
chemiczne alkoholi na przyktadzie
reakcji: spalania, z HCI i HBr,
zachowania wobec sodu, [...]
eliminacji wody, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XI1V. 5) opisuje zachowanie: alkoholi
pierwszo-, drugo- i trzeciorzedowych
wobec utleniaczy (np. CuO lub
K2Cr207/H2S04); projektuje

i przeprowadza do$wiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli odroznic¢
alkohol trzeciorzgdowy od alkoholu
pierwszo- i drugorzedowego; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIV. 9) planuje ciagi przemian
pozwalajacych otrzymac alkohol [...]
z odpowiedniego weglowodoru;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XXI. 4) wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego zaleze¢ lecznicze
i toksyczne wlasciwosci substancji
chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do
organizmu) np.: [...] etanolu
(alkoholu etylowego)

XXI. 7) opisuje procesy
fermentacyjne zachodzace podczas
[...] produkcji wina, [...]; pisze
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réwnania reakcji fermentacji
alkoholowej [...]
232. | Alkohole * wyjasnia znaczenie pojecia alkohole Doswiadczenie 25. Badanie XIV. 3) opisuje whasciwosci
233. | polihydroksylowe polihydroksylowe wlasciwosci propano-1,2,3-triolu | chemiczne alkoholi na przyktadzie
234. * podaje nazwy systematyczne alkoholi (glicerolu) reakcji: spalania, z HCI i HBr,
polihydroksylowych Doswiadczenie 26. Reakcja zachowania wobec sodu, [...]; pisze
* bada wlasciwosci propano-1,2,3-triolu propano-1,2,3-triolu (glicerolu) odpowiednie rownania reakcji
i zapisuje odpowiednie rOwnania reakcji z sodem XIV. 4) poréwnuje wlasciwosci
chemicznych Doswiadczenie 27. Badanie fizyczne i chemiczne alkoholi mono-
» wymienia metody otrzymywania alkoholi | zachowania si¢ alkoholi i polihydroksylowych (etanolu
polihydroksylowych (etano-1,2-diolu monohydroksylowych (alkoholu etylowego),
i propano-1,2,3-triolu) i polihydroksylowych wobec etano-1,2-diolu (glikolu
* odréznia doswiadczalnie alkohol wodorotlenku miedzi(l1) etylenowego), propano-1,2-diolu
monohydroksylowy od alkoholu (glikolu propylenowego) i propano-
polihydroksylowego 1,2,3-triolu (glicerolu)); projektuje
* poréwnuje wlasciwosci alkoholi mono- i przeprowadza do$wiadczenie,
i polihydroksylowych ktorego przebieg pozwoli odroznic¢
* wymienia zastosowania i wystgpowanie alkohol monohydroksylowy
etano-1,2-diolu i propano-1,2,3-triolu od alkoholu polihydroksylowego; na
podstawie obserwacji wynikow
doswiadczenia klasyfikuje alkohol
do mono- lub polihydroksylowych
235. | Fenole 4 * wyjasnia znaczenie pojecia fenole Doswiadczenie 28. Badanie Uczen:
236. * zapisuje wzor og6lny fenoli wlasciwosci fenolu XIV. 1) poréwnuje budowe
237. * podaje nazwy systematyczne Doswiadczenie 29. Reakcja czasteczek alkoholi i fenoli; [...]
238. i zwyczajowe homologdow fenolu fenolu z wodorotlenkiem sodu XII. 2) na podstawie wzoru
» wymienia metody otrzymywania fenoli Doswiadczenie 30. Reakcja sumarycznego, polstrukturalnego
* bada wlasciwoséci fenolu fenolu z wodg bromowg (grupowego), opisu budowy
* poréwnuje doswiadczalnie moc fenolu Doswiadczenie 31. Wykrywanie | lub wiasciwosci fizykochemicznych
i kwasu weglowego fenolu — reakcja fenolu klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
* ocenia wplyw pierscienia benzenowego z chlorkiem zelaza(I1I) do: [...] zwigzkoéw jednofunkcyjnych
na charakter chemiczny fenoli ([...] fenoli, [...]
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» wykrywa obecno$¢ fenolu (reakcja
charakterystyczna)

* omawia zastosowania i wystepowanie
fenoli

* poréwnuje budowg czasteczek alkoholi
i fenoli oraz ich witasciwosci

* zapisuje rOwnania reakcji nitrowania
fenolu

* planuje ciag przemian pozwalajacych
otrzymac¢ fenol z odpowiedniego
weglowodoru

XII. 3) stosuje pojecia: homolog,
szereg homologiczny, wzor ogdlny,
rzedowoS¢ w zwigzkach
organicznych, izomeria
konstytucyjna (szkieletowa,
polozenia, grup funkcyjnych) [...];
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;
XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (np.:
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
w szeregach homologicznych

XIV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub poélstrukturalnego
(grupowego) lub uproszczonego
podaje nazwy systematyczne [...]
fenoli; na podstawie nazwy
systematycznej lub zwyczajowej
rysuje ich wzory strukturalne lub
pOlstrukturalne (grupowe) lub
uproszczone

XIV. 7) opisuje whasciwosci
chemiczne fenoli na podstawie
reakcji z: sodem, wodorotlenkiem
sodu, bromem, kwasem azotowym
(V); pisze odpowiednie rOwnania
reakcji dla benzenolu (fenolu,
hydroksybenzenu) i jego
pochodnych; projektuje

i przeprowadza doswiadczenie,
ktorego przebieg pozwoli odréznié
alkohol od fenolu; na podstawie
wynikow doswiadczenia klasyfikuje
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substancje do alkoholi lub fenoli
XIV. 8) na podstawie obserwacji
doswiadczen formutuje wniosek
dotyczacy kwasowego charakteru
fenolu; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktore umozliwi
poréwnanie mocy kwasow,

np. fenolu i kwasu weglowego; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XIV. 9) planuje ciaggi przemian
pozwalajacych otrzymac [...] fenol
z odpowiedniego weglowodoru;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XIV. 10) porownuje metody
otrzymywania, wlasciwosci

i zastosowania alkoholi i fenoli

239. | Aldehydy —

240. | karbonylowe zwiazki
241. | organiczne

242.
243.

* wyjasnia znaczenie pojecia aldehydy

* zapisuje wzory strukturalne
I potstrukturalne aldehydéw o podanym
Wzorze sumarycznym

« tworzy nazwy systematyczne prostych
aldehydow

* zapisuje wzor ogolny aldehydow

* Wyjasnia zjawisko izomerii aldehydow
i podaje odpowiednie przyktady

» wymienia metody otrzymywania etanalu

* zapisuje rownania reakcji utleniania
alkoholi pierwszorzedowych

* bada wlasciwosci metanalu

* zapisuje rownania reakcji aldehydu
z odczynnikiem Tollensa i odczynnikiem
Trommera

» wyjasnia przebieg reakcji polimeryzacji

Doswiadczenie 32.
Otrzymywanie etanalu
Doswiadczenie 33. Badanie
wlasciwosci etanalu
Doswiadczenie 34. Reakcja
metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l)
— proba Tollensa
Doswiadczenie 35. Reakcja
metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(Il) — préba Trommera
Doswiadczenie 36. Reakcja
metanalu z fenolem

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwigzkéw jednofunkcyjnych
([...] aldehydow, [...]

XII. 3) stosuje pojecia: [...] wzor
ogdlny, [...] izomeria konstytucyjna
([..-] grup funkcyjnych), rozpoznaje
i klasyfikuje izomery

XI1. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerdw konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrdd podanych wzorow [...]
pochodnych wskazuje izomery
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i polikondensacji aldehydow
* omawia zastosowania i wystepowanie
aldehydow

konstytucyijne

XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (np.:
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
w szeregach homologicznych

XIV. 3) opisuje wlasciwosci
chemiczne alkoholi na przyktadzie
reakcji: [...] utlenienia do zwigzkow
karbonylowych, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub poétstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy
systematyczne aldehydow [...]; na
podstawie nazwy systematycznej
rysuje wzory strukturalne

lub pétstrukturalne (grupowe)

XV. 3)[...] pisze odpowiednie
réwnania reakcji aldehydu

z odczynnikiem Tollensa

i odczynnikiem Trommera

244, | Ketony — 3 * wyjasnia znaczenie pojecia ketony Doswiadczenie 37. Badanie Uczen:
245. | karbonylowe zwiazki * wskazuje r6znice w budowie czasteczek wlasciwo$ci propan-2-onu XI1. 2) na podstawie wzoru
246. | organiczne aldehydow i ketonoéw (acetonu) sumarycznego, potstrukturalnego
» zapisuje wzory strukturalne Doswiadczenie 38. Badanie (grupowego), opisu budowy
i potstrukturalne izomerycznych wlasciwosci redukujacych lub wtasciwosci fizykochemicznych
aldehydow i ketondw o podanym wzorze | propan-2-onu — proby Tollensa | klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
sumarycznym i Trommera do: [...] zwiazkoéw jednofunkcyjnych
* tworzy nazwy systematyczne ketonow ([...] ketonow, [...]
* wyjasnia zjawisko izomerii ketonow XII. 3) stosuje pojecia: [...] wzor
na odpowiednich przyktadach 0golny, [...] izomeria konstytucyjna
* zapisuje wzor ogolny ketonow ([...] grup funkcyjnych), rozpoznaje
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* zapisuje rownania reakcji utleniania
alkoholi drugorzgdowych

* bada wtasciwos$ci propan-2-onu

* wyjasnia znaczenie pojecia proba
jodoformowa

* poréwnuje metody otrzymywania
i wlasciwosci oraz zastosowania
aldehydow oraz ketonow

i klasyfikuje izomery

XII. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerdw konstytucyjnych

0 podanym wzorze sumarycznym;
wsrod podanych wzoréw |...]
pochodnych wskazuje izomery
konstytucyijne

XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (np.:
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$¢ w wodzie)
w szeregach homologicznych

XV. 1) opisuje podobienstwa

i roznice w budowie czgsteczek
aldehydow i ketonow (obecnosé
grupy karbonylowej: aldehydowej
lub ketonowej)

XV. 2) na podstawie wzoru
strukturalnego lub potstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy
systematyczne [...] ketonow; na
podstawie nazwy systematycznej
rysuje wzory strukturalne

lub poétstrukturalne (grupowe)

XV. 3) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego przebieg
pozwoli odrézni¢ aldehyd od ketonu;
na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancje
do aldehydow lub ketonow; [...]
XV. 4) porownuje metody
otrzymywania, wlasciwosci
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i zastosowania aldehydow i ketonow

247. | Kwasy karboksylowe
248.
249.
250.
251.
252.
253.

* wyjasnia znaczenie pojecia kwasy
karboksylowe

* wyjasnia znaczenie pojecia grupa
karboksylowa

* przedstawia szereg homologiczny
| zapisuje wzory: sumaryczne,
strukturalne, potstrukturalne i kreskowe
kwasoéw karboksylowych

* wyjasnia zjawisko izomerii cis-trans na
przyktadach kwasow karboksylowych

* zapisuje wzor ogolny kwasow
karboksylowych

* omawia zmiany wlasciwosci kwasow
karboksylowych w szeregu
homologicznym

* wskazuje grup¢ karboksylowg oraz resztg
kwasowg we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych
i aromatycznych)

* opisuje proces fermentacji octowej
i zapisuje odpowiednie rownanie reakcji
chemicznej

» omawia metody otrzymywania kwasow
karboksylowych z uwzglednieniem
fermentacji octowej

* zapisuje rownania reakcji
manganianu(V11) potasu np. z etanolem,
etano-1,2-diolem w $srodowisku
kwasowym

* bada wlasciwosci kwasow

karboksylowych

Doswiadczenie 39. Fermentacja
octowa

Doswiadczenie 40. Badanie
wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego
Doswiadczenie 41. Reakcja
kwasu etanowego z magnezem
Doswiadczenie 42. Reakcja
kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(ll)

Doswiadczenie 43. Reakcja
kwasu etanowego

z wodorotlenkiem sodu
Doswiadczenie 44. Poréwnanie
mocy kwaséw etanowego,
weglowego i siarkowego(V1)
Doswiadczenie 45. Reakcja
kwasu metanowego

z roztworem manganianu(V1I)
potasu i kwasem siarkowym(VI)

Uczen:

VI. 1) pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej zwigzkow

[...] organicznych z uwzglednieniem
dysocjacji stopniowej

XIl. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: [...] zwiazkow jednofunkcyjnych
([...] kwasow karboksylowych, [...]
XI1. 3) stosuje pojecia: homolog,
szereg homologiczny, wzér ogdlny,
[...] izomeria konstytucyjna ([...]
grup funkcyjnych), stereoizomeria
(izomeria geometryczna, [...]);
rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII. 5) [...] uzasadnia warunki
wystapienia izomerii geometrycznej
W czasteczce zwigzku o podane;j
nazwie lub o podanym wzorze
strukturalnym (lub
polstrukturalnym); rysuje wzory
izomeroéw geometrycznych

XII. 7) przedstawia tendencje zmian
wlasciwosci fizycznych (np.:
temperatura topnienia, temperatura
wrzenia, rozpuszczalno$é w wodzie)
w szeregach homologicznych

XIV. 6) pisze rownanie reakcji
manganianu(VI1) potasu
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* sprawdza do$wiadczalnie wlasciwosci

redukujace kwasu metanowego
i uzasadnia, z czego one wynikajg

» projektuje i przeprowadza doswiadczenie

chemiczne umozliwiajace porownanie
mocy kwasow organicznych
i nieorganicznych

» wykazuje podobienstwa we

wlasciwosciach chemicznych kwasow
karboksylowych i kwasow
nieorganicznych

* planuje ciag przemian umozliwiajacych

otrzymanie etanianu magnezu z etenu;
zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

* omawia zastosowania i wystepowanie

kwaséw karboksylowych

(w srodowisku kwasowym)

z alkoholem (np. z etanolem, etano-
1,2-diolem)

XVI. 1) wskazuje grupe
karboksylowa i reszte kwasowa we
wzorach kwasoéw karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych); na
podstawie wzoru strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego)
podaje nazwy systematyczne (lub
zwyczajowe) kwasow
karboksylowych; na podstawie
nazwy systematycznej (lub
ZWYyCzajowej) rysuje wzory
strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XVI. 2) pisze robwnania reakcji
otrzymywania kwasow
karboksylowych (np. z alkoholi

lub z aldehydow)

XVL. 3) pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej rozpuszczalnych

w wodzie kwasow karboksylowych
i nazywa powstajace w tych
reakcjach jony

XVI. 4) opisuje wlasciwosci
chemiczne kwaséw karboksylowych
na podstawie reakcji tworzenia: soli,
[...]; pisze odpowiednie rownania
reakcji; projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymywac sole kwasow
karboksylowych (w reakcjach
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kwasow z: metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami metali

i solami kwaséw o mniejszej mocy)
XVL. 5) uzasadnia przyczyne
redukujacych wlasciwosci kwasu
metanowego (mrowkowego);
projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik
wykaze wlasciwosci redukujace
kwasu metanowego (mréwkowego)
(reakcja HCOOH z MnQy); pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVL. 6) opisuje czynniki wptywajace
na moc kwasow karboksylowych
(dtugos¢ tancucha weglowego,
obecnos$¢ polarnych podstawnikow)
XVI. 7) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktérego wynik
dowiedzie, ze dany kwas organiczny
jest kwasem stabszym np. od kwasu
siarkowego(VI) i mocniejszym

np. od kwasu weglowego;

na podstawie wynikow
doswiadczenia poréwnuje moc
kwasow

XVI. 8) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik
wykaze podobienstwo

we wilasciwosciach chemicznych
kwasow nieorganicznych i kwasow
karboksylowych

XVI. 9) wyjasnia przyczyng
zasadowego odczynu wodnych
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roztworoéw niektorych soli,

np.: octanu sodu [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji
XVI. 10) wymienia zastosowania
kwasoéw karboksylowych;

XXI. 7) [...] pisze rownania reakcji
fermentacji [...] octowej [...]

254. | Wyzsze kwasy
255. | karboksylowe
256.

* wyjasnia znaczenie pojecia wyzsze kwasy
karboksylowe

* podaje wzory i nazwy wyzszych kwasow
karboksylowych

* bada wlasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych

* projektuje doswiadczenie chemiczne
umozliwiajgce rozroznienie nasyconych
i nienasyconych wyzszych kwasow
karboksylowych

* bada i uzasadnia odczyn wodnego
roztworu mydta

* wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych, przedstawia
mechanizm mycia i prania

» okresla charakter chemiczny sktadnikow
substancji uzywanych do mycia
i czyszczenia, opisuje zasady
bezpiecznego ich stosowania

* omawia powszechno$¢ stosowania
$rodkow ochrony roslin oraz zagrozenia
dla zdrowia ludzi i srodowiska
wynikajace z nierozwaznego ich uzycia

» wymienia podobienstwa i ro6znice we
wlasciwosciach poznanych kwasow
karboksylowych

Doswiadczenie 46. Badanie
wlasciwosci wyzszych kwasow
karboksylowych
Doswiadczenie 47. Reakcja
kwasu stearynowego z zasada
sodowa

Uczen:

XVI. 9) wyjasnia przyczyng
zasadowego odczynu wodnych
roztwordw niektorych soli,

np.: [...] mydta; pisze odpowiednie
roOwnania reakcji

XVII. 11) wyjasnia, na czym polega
proces usuwania brudu; bada wptyw
twardo$ci wody na powstawanie
zwigzkoéw trudno rozpuszczalnych;
zaznacza fragmenty hydrofobowe

i hydrofilowe we wzorach czasteczek
substancji powierzchniowo czynnych
XXI. 9) wskazuje na charakter
chemiczny sktadnikéw srodkow do
mycia szkta, przetykania rur,
czyszczenia metali i bizuterii

w aspekcie zastosowan tych
produktow; wyjasnia, na czym
polega proces usuwania
zanieczyszczen za pomocg tych
srodkow, oraz opisuje zasady
bezpiecznego ich stosowania

XXII. 2) wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen |[...] wody
[...] (np. [...] fosforany(V)
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(ortofosforany(V)), ich zrédta oraz
* omawia zastosowania i wystepowanie wplyw na stan §rodowiska
wyzszych kwasow karboksylowych naturalnego; wymienia dzialania
(indywidualne/kompleksowe),jakie
powinny by¢ wprowadzane w celu
ograniczania tych zjawisk; [...]
XXII. 5) wskazuje powszechnos¢
stosowania §rodkow ochrony ro$lin
oraz zagrozenia dla zdrowia ludzi
i srodowiska wynikajace
Z nierozwaznego ich uzycia
257. | Estry 3 * wyjasnia znaczenie pojecia estry Doswiadczenie 48. Reakcja Uczen:
258. » omawia budowe czasteczek estrow etanolu z kwasem etanowym XI1. 2) na podstawie wzoru
259. i wskazuje grupe funkcyjng (wigzanie Doswiadczenie 49. Badanie sumarycznego, potstrukturalnego
estrowe) wlasciwosci etanianu etylu (grupowego), opisu budowy
* podaje zasady nazewnictwa estréw Przyktad 16. Wyznaczanie lub wtasciwosci fizykochemicznych
* przeprowadza reakcj¢ estryfikacji, wydajnosci reakcji chemicznej klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
zapisuje rownanie reakcji alkoholu do: [...] zwiazkéw jednofunkcyjnych
z kwasem karboksylowym i wyjasnia role ([...] estrow, [...])
stezonego roztworu kwasu XII. 3) stosuje pojecia: wzor ogolny,
siarkowego(VI) w tej reakcji chemicznej [...] izomeria konstytucyjna ([...]
* podaje nazwy substratow i produktow grup funkcyjnych), rozpoznaje
reakcji estryfikacji i klasyfikuje izomery
* tworzy nazwy prostych estrow kwasoéw XIV. 3) opisuje wlasciwosci
karboksylowych i tlenowych kwasow chemiczne alkoholi na przyktadzie
nieorganicznych reakcji: [...]z nieorganicznymi
* zapisuje wzory: strukturalne, kwasami tlenowymi i kwasami
polstrukturalne i kreskowe estrow na karboksylowymi; pisze odpowiednie
podstawie ich nazw réwnania reakcji
*» wyjasnia przebieg reakcji estru z woda XVL. 4) opisuje wlasciwosci
(hydroliza estru) w srodowiskach chemiczne kwasow karboksylowych
zasadowym i kwasowym oraz zapisuje na podstawie reakcji tworzenia: [...]
odpowiednie rownania reakcji estrow, [...]; pisze odpowiednie
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chemicznych

* wyjasnia proces polimeryzacji estrow
kwasow karboksylowych

* omawia zastosowania i wystepowanie
estrow

* planuje ciag przemian umozliwiajacych
otrzymanie etanianu etylu (octanu etylu)
Z etynu

réwnania reakcji; [...]

XVII. 1) opisuje strukture czasteczek
estrow 1 wigzania estrowego

XVII. 2) tworzy nazwy
(systematyczne lub zwyczajowe)
estrow kwasow karboksylowych

i tlenowych kwasoéw
nieorganicznych; rysuje wzory
strukturalne i potstrukturalne
(grupowe) estrow na podstawie ich
nazwy

XVII. 3) projektuje i przeprowadza
reakcje estryfikacji; pisze rOwnania
reakcji alkoholi z kwasami
nieorganicznymi i karboksylowymi;
wskazuje na funkcje stgzonego
H2SO4

XVIL. 4) wskazuje wplyw r6znych
czynnikOw na potozenie stanu
rownowagi reakcji estryfikacji

lub hydrolizy estru

XVIL 5) wyjasnia i porownuje
przebieg hydrolizy estrow (np.
octanu etylu) w §rodowisku
kwasowym (reakcja z woda

W obecnosci kwasu siarkowego(VI))
oraz w srodowisku zasadowym
(reakcja z wodorotlenkiem sodu);
pisze odpowiednie rownania reakcji
XVII. 12) wymienia zastosowania
estrow
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260. | Thuszcze 4 » omawia budowg ttuszczow statych Doswiadczenie 50. Badanie Uczen:
261. i ciektych jako estrow wlasciwosci thuszczow XVII. 6) opisuje budowe thuszczow
262. propano-1,2,3-triolu i wyzszych kwaséw | Do$wiadczenie 51. Dzialanie statych i cieklych (jako estrow
263. karboksylowych wody bromowej na olej roslinny | glicerolu i dlugotancuchowych
* bada wlasciwosci i charakter chemiczny Doswiadczenie 52. Hydroliza kwasow thuszczowych) oraz ich
thuszczoéw (nasycony i nienasycony) zasadowa tluszczow (zmydlanie | wlasciwosci fizyczne i zastosowania
» omawia przebieg i wyjasnia mechanizm thuszczow) XVII. 7) projektuje i przeprowadza
utwardzania tluszczow cieklych doswiadczenie, ktorego wynik
» omawia przebieg hydrolizy thuszczu dowiedzie, ze w sktad oleju
w $rodowiskach zasadowym i kwasowym; jadalnego wchodza zwigzki
zapisuje odpowiednie rownania reakcji 0 charakterze nienasyconym
chemicznych XVII. 8) opisuje proces utwardzania
* opisuje proces zmydlania ttuszczoéw thuszczow ciektych; pisze
» omawia zastosowania i wystgpowanie odpowiednie rownanie reakcji
thuszczow XVII. 9) opisuje proces zmydlania
* wyjasnia znaczenie pojecia lipidy thuszezow; pisze odpowiednie
* opisuje tworzenie si¢ emulsji i ich rownania reakcji
zastosowania XVII. 10) wyjasnia, w jaki sposob
» analizuje sktad kosmetykow z glicerydéw otrzymuje si¢ kwasy
thuszczowe lub mydta; pisze
odpowiednie réwnania reakcji
XVII. 12) wymienia zastosowania
estrow
XVIL. 13) planuje ciagi przemian
chemicznych wigzace ze soba
wlasciwosci poznanych
weglowodorow i ich pochodnych;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XXI. 3) opisuje tworzenie si¢
emulsji, ich zastosowania; analizuje
sktad kosmetykow (np.: na podstawie
etykiety kremu, balsamu, pasty do
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z¢bow) 1 wyszukuje w dostgpnych
zrodhach informacje na temat ich
dziatania
264. | Aminy 4 * wyjasnia znaczenie pojecia aminy Doswiadczenie 53. Badanie Uczen:
265. i wskazuje grupe funkcyjng we wzorach wlasciwosci amin XI1. 2) na podstawie wzoru
266. amin Doswiadczenie 54. Reakcja sumarycznego, polstrukturalnego
267. * przedstawia szereg homologiczny oraz aniliny z kwasem (grupowego), opisu budowy
zapisuje wzory: strukturalne, chlorowodorowym lub wtasciwosci fizykochemicznych
potstrukturalne, szkieletowe i sumaryczne | Doswiadczenie 55. Reakcja klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
amin aniliny z woda bromowg do: [...] zwiazkéw jednofunkcyjnych

» omawia nazewnictwo amin Doswiadczenie 56. Reakcja ([...]amin [...])

* zapisuje wzor ogolny amin chlorowodorku aniliny XII. 3) stosuje pojecia: homolog,

* okresla rzedowos$¢ amin z wodorotlenkiem sodu szereg homologiczny, wzoér ogdliny,

* przedstawia zjawisko izomerii amin [...] izomeria konstytucyjna ([...]

i wyjasnia jego mechanizm grup funkcyjnych), rozpoznaje

* wskazuje podobienstwa i rdznice i klasyfikuje izomery
w budowie amin alifatycznych i amin XII. 7) przedstawia tendencje zmian
aromatycznych wlasciwosci fizycznych (np.:

* wyjasnia przyczyne zasadowych temperatura topnienia, temperatura
wilasciwos$ci amoniaku i amin, zapisuje wrzenia, rozpuszczalno$é w wodzie)
odpowiednie rownania reakcji w szeregach homologicznych
chemicznych XVIIL 1) opisuje budowe amin;

* zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania wskazuje wzory amin pierwszo-,
amin alifatycznych i amin aromatycznych drugo- i trzeciorzedowych

* opisuje wlasciwosci amin XVIIL. 2) porownuje budowe

* omawia zastosowania amin amoniaku i amin; rysuje wzory

* zapisuje rownania reakcji amin z woda, elektronowe czasteczek amoniaku
kwasem nieorganicznym i kwasem i aminy (np. metyloaminy)
karboksylowym XVIIIL. 3) wskazuje podobienstwa

» wymienia sktadniki kawy i herbaty i réznice w budowie amin
i wyjasnia ich dziatanie na organizm alifatycznych (np. metyloaminy)
ludzki i amin aromatycznych, np.

fenyloaminy (aniliny)
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XVIIL 4) porownuje i wyjasnia
przyczyng¢ zasadowych wlasciwosci
amoniaku i amin; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XVIII. 5) pisze rownania reakcji
otrzymywania amin alifatycznych
(np. w procesie alkilowania
amoniaku) i amin aromatycznych
(np. otrzymywanie aniliny w wyniku
reakcji redukcji nitrobenzenu)
XVIIL. 6) opisuje wlasciwosci
chemiczne amin na podstawie
reakcji: z wodg, kwasami
nieorganicznymi (np. z kwasem
solnym) i kwasami karboksylowymi;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XVIIIL. 7) pisze rdwnanie reakcji
fenyloaminy (aniliny) z woda
bromowa

XXI. 4) wyjasnia, na czym moga
polegac i od czego zaleze¢ lecznicze
i toksyczne wlasciwosci substancji
chemicznych [...] np.: [...] nikotyny,
[...]

XXI. 6) wyszukuje informacje na
temat sktadnikow zawartych

w kawie, herbacie, [...] w aspekcie
ich dziatania na organizm ludzki

268. | Amidy 3

2609.
270.

* wyjasnia znaczenie pojecia amidy

* zapisuje wzor ogdlny amidow i wskazuje

grupe amidowa
e omawia nazewnictwo amidow

Doswiadczenie 57. Reakcja
etanoamidu (acetamidu) z woda
W $rodowisku roztworu kwasu
siarkowego(V1)

i z wodorotlenkiem sodu

Uczen:

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub whasciwosci fizykochemicznych
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* podaje metody otrzymywania amidow
I zapisuje odpowiednie rownania reakcji
chemicznych

* bada wlasciwosci amidow

» analizuje budowe czasteczki mocznika
i wynikajace z niej wiasciwosci
i zastosowania mocznika

* zapisuje rownania reakcji hydrolizy
mocznika — reakcji mocznika z woda
w srodowisku kwasu siarkowego(VI)
i z roztworem zasady sodowej

* podaje nazwe produktu reakcji
kondensacji mocznika (biuret), zwiazku
chemicznego zawierajacego w czasteczce
wigzanie peptydowe

* omawia zastosowania i wystepowanie
amidow

Doswiadczenie 58. Mocznik jako
pochodna kwasu weglowego

klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwiazkow jednofunkcyjnych
([...] amidow [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...] wzor
0galny, [...] izomeria konstytucyjna
([-..] grup funkcyjnych), rozpoznaje
i klasyfikuje izomery

XVI. 4) opisuje wlasciwosci
chemiczne kwasow karboksylowych
na podstawie reakcji tworzenia: [...]
amidow; pisze odpowiednie
réwnania reakcji; [...]

XVIIL. 8) pisze rownania reakcji
hydrolizy amidow (np. acetamidu)
w srodowiskach kwasowym

i zasadowym

XVIIL 9) analizuje budowe
czasteczki mocznika (m.in. brak
fragmentu weglowodorowego)

i wynikajace z niej wlasciwosci,
wskazuje jego zastosowania (naw6z
sztuczny, produkcja lekow, tworzyw
sztucznych)

XVIIIL. 10) pisze réwnanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
mocznika; wykazuje, ze produktem
kondensacji mocznika jest zwigzek
zawierajacy w czasteczce wigzanie
amidowe (peptydowe)

XXI. 1) klasyfikuje witdkna na: [...]
biatkowe, sztuczne i syntetyczne;
wskazuje ich zastosowania; opisuje
wady i zalety; [...]
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271. | Podsumowanie 3
272. | i powtoOrzenie
273. | wiadomosci
274. | Sprawdzian 1
wiadomosci
| umiejetnosci
275. | Omowienie wynikow 1

i analiza sprawdzianu

Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow (25 godzin lekcyjnych)

276.
271.

Izomeria optyczna

2

* wyjasnia znaczenie pojecia swiatto
spolaryzowane

* wyjasnia znaczenie pojecia czynnosé
optyczna

* wyjasnia znaczenie pojecia centrum
chiralnosci

* definiuje pojecie chiralnosé

* wyjasnia znaczenie pojecia enancjomer

* omawia zasad¢ pomiaru czynnosci
optycznej zwigzku chemicznego

* zapisuje wzory perspektywiczne
i projekcyjne Fischera wybranych
zwigzkoéw chemicznych

* wyjasnia znaczenie poje¢ konfiguracja
wzgledna i konfiguracja absolutna
enancjomerow

» omawia reguly pierwszenstwa
podstawnikow

* stosuje reguly pierwszenstwa
podstawnikow do wyznaczania
konfiguracji absolutnej

* wyjasnia znaczenie pojecia

Doswiadczenie 59.
Konstruowanie modelu czgsteczki
chiralnej

Przyktad 17. Rysowanie
konfiguracji R i S zwigzku
chemicznego

Uczen:

XII. 3) stosuje pojecia: [...]
stereoizomeria, ([...] izomeria
optyczna), rozpoznaje i klasyfikuje
izomery

XII. 6) wyjasnia zjawisko izomerii
optycznej; wskazuje centrum
stereogeniczne (asymetryczny atom
wegla); rysuje wzory w projekcji
Fischera izomeréw optycznych:
enancjomerow i diastereoizomerow;
uzasadnia warunki wystgpienia
izomerii optycznej w czasteczce
zwiazku o podanej nazwie lub
podanym wzorze; ocenia, czy
czasteczka o podanym wzorze
stereochemicznym jest chiralna

XII. 8) [...]; poréwnuje wlasciwosci
stereoizomerow (enancjomerow

i diastereoizomerow)

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna 32

Sylwia Piela




II'LO PO SZKOLE PODSTAWOWEIJ

POZIOM ROZSZERZONY

diastereoizomery

* porownuje wlasciwosci stereoizomeroéw
(enancjomerdw i diastereoizomerow)

* wyjasnia pojecie mieszanina racemiczna

278. | Hydroksykwasy
279.

* wyjasnia znaczenie pojecia dwufunkcyjne
pochodne weglowodorow

* wyjasnia znaczenie pojecia
hydroksykwasy

* podaje nazwy systematyczne kwasow
mlekowego i salicylowego

* wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
hydroksykwasow

» omawia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow

» omawia wlasciwosci hydroksykwasow
wynikajace z obecnosci w czasteczce grup
karboksylowej i hydroksylowej

* wyjasnia mozliwo$¢ tworzenia estrow
miedzyczasteczkowych (laktydy,
poliestry) i wewnatrzczasteczkowych
(laktony) przez niektore hydroksykwasy

* Wymienia zastosowania i omawia
wystepowanie kwaséw mlekowego
i salicylowego

* wyjasnia, na podstawie wzoru
strukturalnego aspiryny, dlaczego ten
zwigzek chemiczny jest nazywany
kwasem acetylosalicylowym i zaliczany
do estrow

* zapisuje rownanie reakcji otrzymywania
aspiryny

* opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle

Uczen:

XII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, polstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek chemiczny
do: [...] zwigzkow wielofunkcyjnych
(hydroksykwasow, [...])

XVI. 11) opisuje budowe
hydroksykwasow; wyjasnia
mozliwo$¢ tworzenia estrow
miedzyczasteczkowych (laktydy,
poliestry) i wewnatrzczasteczkowych
(laktony) przez niektore
hydroksykwasy; pisze odpowiednie
réwnania reakcji; opisuje
wystepowanie i zastosowania
hydroksykwasow (np. kwasu
mlekowego i salicylowego)

XXI. 4) wyjasnia, na czym moga
polega¢ i od czego zaleze¢ lecznicze
i toksyczne wlasciwosci substancji
chemicznych (dawka,
rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do
organizmu), np.: aspiryny, [...]

XXI. 5) wyszukuje informacje na
temat dziatania sktadnikow
popularnych lekow (np. [...]
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spozywczym

* wyjasnia, na czym polegaja i od czego
zalezg lecznicze 1 toksyczne wlasciwosci
substancji chemicznych

aspiryny, [...])

XXI. 7) opisuje procesy
fermentacyjne zachodzace podczas
wyrabiania ciasta i pieczenia chleba,
[...] otrzymywania kwasnego mleka,
jogurtow, serOw; pisze rownania
reakcji fermentacji [...] mlekowej
XXII. 4) wskazuje potrzebg rozwoju
galezi przemystu chemicznego (leki,
[...]); wskazuje problemy

i zagrozenia wynikajace

z niewlasciwego planowania

i prowadzenia procesOw
chemicznych; uzasadnia koniecznos¢
projektowania i wdrazania procesow
chemicznych umozliwiajacych
ograniczenie lub wyeliminowanie
uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji

280. | Aminokwasy
281.

* wyjasnia znaczenie pojecia aminokwasy

* podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach
aminokwasow

* zapisuje wzory sumaryczne i strukturalne
glicyny i alaniny

* zapisuje wzor ogodlny aminokwasow

* wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
aminokwasow

* ustala nazwy i wzory izomerow
aminokwasow

* omawia otrzymywanie aminokwasow

» omawia wlasciwosci kwasowo-zasadowe
aminokwasow oraz mechanizm

Dos$wiadczenie 60. Badanie
wlasciwosci kwasu
aminoetanowego (glicyny)

Uczen:

XI1. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwiazkow wielofunkcyjnych
([...] aminokwasow, peptydow [...])
XIL. 9) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ
procesu ([...] kondensacja) [...];
pisze odpowiednie rownania reakcji
XVIIL 11) pisze wzor ogolny
a-aminokwaséw w postaci
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powstawania jondow obojnaczych

* wyjasnia znaczenie pojecia punkt
izoelektryczny

» projektuje i wykonuje doswiadczenie
chemiczne, ktérego wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter aminokwasow

» omawia aminokwasy biatkowe
(a-aminokwasy szeregu
konfiguracyjnego L)

* zapisuje rownanie reakcji kondensacji
dwoch czasteczek aminokwasow
0 podanych wzorach i wskazuje
w otrzymanym produkcie wigzanie
peptydowe

» zapisuje wzory dipeptydow i tripeptydow
powstajacych z podanych aminokwasow

* wyjasnia proces hydrolizy peptydow
i zapisuje rownanie reakcji hydrolizy
dipeptydu

* Omawia zastosowania i wystepowanie
aminokwasow

RCH(NH2)COOH; wyjasnia, co
Oznacza, ze aminokwasy biatkowe s3
a-aminokwasami i naleza do szeregu
konfiguracyjnego L

XVIII. 12) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi amfoteryczny charakter
aminokwasow; opisuje wlasciwosci
kwasowo-zasadowe aminokwasow
oraz mechanizm powstawania jonow
obojnaczych

XVIIIL 13) pisze rownanie reakcji
kondensacji czasteczek
aminokwasow (o podanych wzorach)
prowadzacej do powstania di-

i tripeptydow i wskazuje wigzania
peptydowe w otrzymanym produkcie
XVIII. 14) tworzy wzory dipeptydow
i tripeptyddw powstajacych

z podanych aminokwasow;
rozpoznaje reszty aminokwasow
biatkowych w czasteczkach
peptydow

XVIII. 15) opisuje przebieg
hydrolizy peptydow, rysuje wzory
potstrukturalne (grupowe)
aminokwasow powstajacych

w procesie hydrolizy peptydu o danej
strukturze

282. | Biatka
283.
284.

» okresla sktad pierwiastkowy biatek

» omawia budowe bialek (polipeptydow)
jako polimeréw kondensacyjnych
aminokwasow

Doswiadczenie 61. Badanie
procesu wysalania bialka

Uczen:

XI1. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy
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» omawia struktur¢ drugorzgdowg biatek
(e, p) I wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych w ich stabilizacji

* wyjasnia znaczenie trzeciorzedowej
struktury biatek

* wyjasnia, jakiego rodzaju biatek dotyczy
struktura czwartorzedowa

* dzieli biatka ze wzgledu na:

— zdolno$¢ do rozpuszczania si¢
w wodzie,
— skiad tancucha polipeptydowego

* projektuje i przeprowadza do§wiadczenie
chemiczne umozliwiajgce wykazanie
wplywu roznych substancji
i podwyzszonej temperatury na strukture
biatek

* wyjasnia roznice miedzy wysalaniem
a denaturacja biatka

» projektuje i przeprowadza doswiadczenie
chemiczne umozliwiajgce identyfikacje
wigzania peptydowego w biatkach
(reakcja biuretowa, reakcja
ksantoproteinowa)

» omawia przebieg hydrolizy polipeptydow
w $rodowiskach kwasowym i zasadowym

* wyjasnia znaczenie biatek jako
niezastgpionego sktadnika organizméow

* omawia zastosowania i wystepowanie
biatek

* wyjasnia przyczyny psucia si¢ Zywnosci
i okresla sposoby zapobiegania temu
procesowi

Doswiadczenie 62. Badanie
dzialania réznych substancji
i wysokiej temperatury na
mieszaning biatka z wodg
Doswiadczenie 63. Reakcja
biuretowa

Dos$wiadczenie 64. Reakcja
ksantoproteinowa

lub whasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwiazkow wielofunkcyjnych
([...] biatek [...])

XVIII. 16) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik
dowiedzie obecnosci wigzan
peptydowych w analizowanym
zwiazku (reakcja biuretowa)

XIX. 1) opisuje budowg biatek (jako
polimeréw kondensacyjnych
aminokwasow)

XIX. 2) opisuje strukturg
drugorzedowa biatek (a- i f-) oraz
wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych dla ich stabilizacji;

thumaczy znaczenie trzeciorzedowe;j
struktury biatek 1 wyjasnia
stabilizacje tej struktury przez grupy
R-, zawarte w resztach
aminokwasow (wigzania jonowe,
mostki disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania van der
Waalsa)

XIX. 3) wyjasnia przyczyng
denaturacji biatek wywotana
oddzialywaniem na nie soli metali
ciezkich i wysokiej temperatury;
wymienia czynniki wywotujace
wysalanie biatek i wyjasnia ten
proces

XIX. 4) projektuje i przeprowadza
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doswiadczenie pozwalajace na
identyfikacje biatek

XXI. 8) wyjasnia przyczyny psucia
si¢ zywnosci i proponuje sposoby
zapobiegania temu procesowi;
przedstawia znaczenie

i konsekwencje stosowania dodatkow
do zywnosci, w tym konserwantow

285. | Sacharydy
286.

* wyjasnia znaczenie pojec:
monosacharydy, oligosacharydy,
polisacharydy

* bada sktad pierwiastkowy sacharydow

* zapisuje wzor ogolny sacharydow

* dzieli cukry na proste i ztozone

Doswiadczenie 65. Badanie
sktadu pierwiastkowego
sacharydow

Uczen:

XI1. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego, potstrukturalnego
(grupowego), opisu budowy

lub wtasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny
do: [...] zwiazkow wielofunkcyjnych
([...] cukrow)

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup
funkcyjnych), rozpoznaje

i klasyfikuje izomery

XX. 1) dokonuje podzialu cukrow na
proste i zlozone, |[...]

287. | Monosacharydy
288.
289.
290.

» klasyfikuje monosacharydy ze wzgledu na

grup¢ funkcyjng (aldozy, ketozy)
i wielko$¢ czasteczki
* zapisuje wzory tancuchowe: rybozy,

2-deoksyrybozy, glukozy i fruktozy;

wykazuje, ze monosacharydy nalezg do

polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonow

* wyjasnia zjawisko izomerii optycznej
monosacharydow

Doswiadczenie 66. Badanie
wlasciwosci glukozy i fruktozy
Doswiadczenie 67. Reakcje
charakterystyczne glukozy

i fruktozy

Doswiadczenie 68. Odroznianie
glukozy od fruktozy

Uczen:

XX. 1) [...] klasyfikuje cukry proste
ze wzgledu na grupe¢ funkcyjna

i liczbe atomow wegla w czasteczce;
wyjasnia, co oznacza, ze naturalne
monosacharydy naleza do szeregu
konfiguracyjnego D

XX. 2) wskazuje na pochodzenie
cukroéw prostych zawartych np.

w owocach (fotosynteza)

XX. 3) zapisuje wzory tancuchowe
w projekcji Fischera glukozy
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» zapisuje wzory taflowe (Hawortha)
glukozy i fruktozy, wskazuje wigzanie
potacetalowe

* doswiadczalnie potwierdza obecnos¢
grupy aldehydowej w czasteczce glukozy

» omawia wlasciwosci glukozy i fruktozy,
wskazuje podobienstwa i réznice

* doswiadczalnie odroznia glukoze
od fruktozy

» okresla pochodzenie monosacharydow,
zawartych np. w owocach, powstajacych
w procesie fotosyntezy

» omawia przemiany i funkcje
monosacharydow w organizmie
czlowieka

* opisuje procesy fermentacyjne
wykorzystywane w przemysle
spozywczym

* planuje ciag przemian pozwalajacych
przeksztatci¢ cukry proste w inne zwigzki
organiczne

* omawia zastosowania i wystepowanie
monosacharydow

i fruktozy; wykazuje, ze cukry proste
naleza do polihydroksyaldehydow
lub polihydroksyketonow; rysuje
wzory taflowe (Hawortha) anomeréw
a i f glukozy i fruktozy; na
podstawie wzoru tancuchowego
monosacharydu rysuje jego wzor
taflowy; na podstawie wzoru
taflowego rysuje wzor w projekcji
Fischera[...]

XX. 4) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik
potwierdzi obecnos¢ grup
funkcyjnych (grupy aldehydowej

i grup hydroksylowych) w czasteczce
glukozy; projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktérego wynik
potwierdzi wlasciwosci redukujace
np. glukozy

XX. 5) opisuje wilasciwosci glukozy
i fruktozy; wskazuje na
podobienstwa i réznice; projektuje

i przeprowadza do$wiadczenie
pozwalajace na odroznienie tych
cukréw

XX. 11) planuje cigg przemian
pozwalajacych przeksztatci¢ cukry
W inne zwiazki organiczne

(np. glukozg w alkohol etylowy,

a nastgpnie w octan etylu); pisze
odpowiednie rownania reakcji
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291. | Disacharydy * wyjasnia znaczenie pojecia disacharydy Doswiadczenie 69. Badanie Uczen:
292. « zapisuje wzory taflowe sacharozy wlasciwosci sacharozy XX. 3) rozpoznaje reszty glukozy
i maltozy, wskazuje wigzanie Doswiadczenie 70. Badanie i fruktozy w disacharydach [...]
potacetalowe i wigzanie O-glikozydowe wlasciwosci redukujacych 0 podanych wzorach
* doswiadczalnie sprawdza, czy sacharoza maltozy — préba Tollensa XX. 6) wskazuje wigzanie
ma wiasciwosci redukujace O-glikozydowe w czasteczkach
* przeprowadza hydroliz¢ sacharozy cukrow o podanych wzorach
i sprawdza wlasciwosci redukujace (np.: sacharozy, maltozy, celobiozy,
produktéw tej reakcji chemicznej [...D
* sprawdza doswiadczalnie wtasciwosci XX. 7) wyjasnia, dlaczego maltoza
redukujace maltozy ma wlasciwosci redukujace,
* wyjasnia, dlaczego maltoza wykazuje a sacharoza nie wykazuje
wlasciwosci redukujace, a sacharoza ich wlasciwosci redukujacych
nie wykazuje XX. 8) projektuje i przeprowadza
* zapisuje rOwnania reakcji hydrolizy doswiadczenie pozwalajace
sacharozy i maltozy przeksztalci¢ cukry ztozone
* wyjasnia funkcje sacharozy w organizmie (np. sacharozg) w cukry proste
* omawia zastosowania i wystgpowanie XXI. 6) wyszukuje informacije na
disacharydow temat sktadnikéw zawartych w [...]
mleku, [...] w aspekcie ich dziatania
na organizm ludzki
293. | Polisacharydy 4 * podaje przyktady polisacharydow Doswiadczenie 71. Badanie Uczen:
294. * poréwnuje budowe czasteczek skrobi wlasciwosci skrobi XX. 3) rozpoznaje reszty glukozy
295. i celulozy Doswiadczenie 72. Wykrywanie i fruktozy w [...] polisacharydach
296. » poréwnuje wiasciwosci skrobi i celulozy | skrobi w artykutach spozywczych | o podanych wzorach
wynikajace z réznicy w budowie ich Doswiadczenie 73. Hydroliza XX. 6) wskazuje wigzanie
czasteczek kwasowa skrobi O-glikozydowe w czgsteczkach
* bada wlasciwosci skrobi Dos$wiadczenie 74. Badanie cukrow o podanych wzorach
* przeprowadza reakcj¢ charakterystyczng wlasciwosci celulozy (np.: [...] celulozy, amylozy,
skrobi Doswiadczenie 75. Odréznianie | amylopektyny)
* zapisuje uproszczone rownanie reakcji jedwabiu sztucznego od XX. 9) porownuje budowe
hydrolizy polisacharydow jedwabiu naturalnego czasteczek 1 wlasciwosci skrobi
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II'LO PO SZKOLE PODSTAWOWEIJ

POZIOM ROZSZERZONY

* wyjasnia znaczenie biologiczne oraz
funkcje budulcowe i energetyczne
sacharydow w organizmach

* Omawia zastosowania i wystgpowanie
polisacharydéw

* klasyfikuje wtokna na celulozowe,
biatkowe, sztuczne i syntetyczne

* identyfikuje rozne rodzaje widkien

* podaje przyktady rodzajow opakowan,
wymienia ich zalety i wady

Doswiadczenie 76. Odroéznianie
wlokien naturalnych
pochodzenia zwierze¢cego od
wlokien naturalnych
pochodzenia ro$linnego

i celulozy

XX. 10) pisze uproszczone rownanie
hydrolizy polisacharydow (skrobi

i celulozy)

XXI. 1) klasyfikuje witdkna na:
celulozowe, bialkowe, sztuczne

i syntetyczne; wskazuje ich
zastosowania; opisuje wady i zalety;
uzasadnia potrzebe stosowania tych
wlokien

XXI. 2) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
zidentyfikowac wiokna: celulozowe,
biatkowe, sztuczne i syntetyczne
XXI. 10) podaje przyktady
opakowan (celulozowych, szklanych,
metalowych, z tworzyw sztucznych)
stosowanych w zyciu codziennym;
opisuje ich wady i zalety

XXI. 11) uzasadnia potrzebe
zagospodarowania odpadow
pochodzacych z ré6znych opakowan

297. | Podsumowanie

298. | i powtorzenie
wiadomosci
299. | Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetno$ci

300. | Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu
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