111 LO PONADPODSTAWOWA

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu
Rozklad materialu Klasa 111 Liceum Ogélnoksztalcace-poziom podstawowy
Podrecznik ,,To jest chemia ” Wyd. Nowa Era

POZIOM PODSTAWOWY

Tresci nauczania Liczba UmiejetnoS$ci — Doswiadczenia/przyklady Ogodlne i szczegolowe wymagania
Numer (temat lekciji) godzin wymagania szczegolowe. (wyro6znione zostaly podstawy programowej
lekcji na Uczen: obowigzkowe doswiadczenia Uczen:
realizac chemiczne)
i¢
1. Wprowadzenie do 1 dzieli chemig¢ na organiczng Doswiadczenie 1. I. 2) odczytuje w uktadzie okresowym masy

chemii organicznej

| nieorganiczng
wyjasnia pojecie chemia
organiczna
okresla wlasciwosci pierwiastka
wegla na podstawie jego
polozenia w uktadzie okresowym
wyjasnia pojecie alotropia
wymienia nazwy odmian
alotropowych wegla
wyjasnia roéznice we
wlasciwosciach odmian
alotropowych wegla
wyjasnia zalozenia teorii
strukturalnej budowy zwigzkow
organicznych
rozumie i strosuje pojecia wzor
sumaryczny, wzor strukturalny,
wzor potstrukturalny, wzor
grupowy, wzor szkieletowy, wzor
empiryczny, wzor rzeczywisty

ustala wzor empiryczny

i rzeczywisty zwiazku

organicznego na podstawie jego

Wykrywanie wegla w cukrze
spozywczym (sacharozie)
Przyktad 1. W jaki sposob
ustali¢ wzory empiryczny

i rzeczywisty zwigzku
organicznego na podstawie
sktadu procentowego i masy
molowej tego zwiazku?

atomowe pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mas¢ molowa zwigzkow
chemicznych ([...] organicznych)

0 podanych wzorach lub nazwach

L. 4) ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
zwigzku chemicznego ([...] organicznego)
na podstawie jego sktadu (wyrazonego np.
w procentach masowych) i masy molowej
II. 3) wskazuje zwiazek miedzy budowa
elektronowg atomu a potozeniem
pierwiastka w uktadzie okresowym i jego
wiasciwosciami fizycznymi

(np. promieniem atomowym, energia
jonizacji) i chemicznymi

III. 7) wyjasnia pojecie alotropii
pierwiastkow; na podstawie znajomosci
budowy diamentu, grafitu, grafenu

i fullerenéw; thumaczy ich wtasciwosci

| zastosowania

XII. 1) wyjasnia i stosuje zatozenia teorii
strukturalnej budowy zwigzkow
organicznych
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sktadu i masy molowej | ‘

8. Weglowodory (13 godzin lekcyjnych)

2-3

Weglowodory
nasycone — alkany

2

definiuje pojgcia weglowodory,
weglowodory nasycone, izomeria
stosuje pojecia wigzanie typu o i
wigzanie typu «

okresla typ wigzania (o, 7)

W czasteczkach zwigzkow
organicznych

omawia budowg czasteczki
metanu

stosuje pojecie alkany

wyjasnia, dlaczego alkany
zalicza si¢ do weglowodorow
nasyconych

podaje przyktady wystepowania
metanu

definiuje pojgcie Szereg
homologiczny i zapisuje wzor
ogolny alkanow

wyjasnia pojecie homologi
zapisuje nazwy, wzory
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe, kreskowe i sumaryczne
alkanoéw do 10 atomow wegla w
czasteczce

omawia zmiany wlasciwosci

w szeregu homologicznym
alkanow

zapisuje roOwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego metanu i butanu
oraz innych alkanow

Przyktad 2. W jaki sposob ustali¢
wzory alkanu na podstawie jego
nazwy?

Doswiadczenie 2. Spalanie
metanu

Dos$wiadczenie 3. Spalanie
butanu

I11. 3) okresla typ wigzania (o i 7)

w czgsteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
poélstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: weglowodorow
(nasyconych [...]) [...]

XII. 3) stosuje pojecia: homolog, szereg
homologiczny, wzor ogélny [...]

XII. 5) przedstawia tendencje zmian
wilasciwosci fizycznych (np.: temperatura
topnienia, temperatura wrzenia,
rozpuszczalno$¢ w wodzie) w Szeregach
homologicznych

XII. 6) wyjasnia wptyw budowy czasteczek
(ksztattu tancucha weglowego [...]) na
wlasciwosci zwigzkow organicznych
XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkoéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja, [...])

XIIl. 1) podaje nazwy systematyczne
weglowodorow (alkanu [...] —do 10
atomow wegla w czasteczee [...]) ha
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych); rysuje
wzory weglowodoréw na podstawie ich
nazw

XIII. 2) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkanow na przyktadzie reakcji: spalania,
podstawiania (substytucji) atomu (lub
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wyjasnia znaczenie pojecia
reakcja substytucji i przedstawia
mechanizm tej reakcji
chemicznej na przyktadzie
reakcji z chlorem przy udziale
Swiatta

opisuje wlasciwosci

i zastosowania wybranych
alkanow

atomow) wodoru przez atom (lub atomy)
chloru przy udziale $wiatla; pisze
odpowiednie rownania reakcji

4 Zjawisko izomerii Wyjasnia pojecia izomer Przyktad 3. W jaki sposob ustali¢, | XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
i izomeria czy zwigzki chemiczne konstytucyjna (szkieletowa, [...])
rozumie i stosuje pojecia izomery | o podanych wzorach sg rozpoznaje i klasyfikuje izomery
konstytucyjne i izomery izomerami? XI1. 4) rysuje wzory strukturalne
szkieletowe Przyktad 4. Jak ustali¢ nazwe I potstrukturalne izomerdéw konstytucyjnych
k|a5yﬁkuje izomery systematycznag alkanu na 0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
poréwnuje wiagciwosci podstawie jego wzoru podanych wzorow weglowodorow [...]
iZOmerow polstrukturalnego? wskazuje izomery konstytucyjne
stosuje pojecie grupa alkilowa I_:’rzyklaq 5. Jak ustalié.wzory XIL. 6) wyjaépia wplyw. budowy czasteczek
stosuje reguly tworzenia nazw I nazwy 1zo_meréw szkieletowych | [...] na wlasciwosci zwigzkow
systematycznych alkanéw na podstawie wzoru chemlcznych'
zapisuje Wzory izomerow sumarycznego alkanu? XII1. 2) podaJe nazwy systematyczne
okresla rzedowos¢ atomow wqgl(?wodorow (alkanu [...] ~do 10
wegla w czasteczkach alkanow atomow A egla w czasteczee [...] na
8 4 podstawie wzordéw strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych); rysuje
wzory weglowodoréw na podstawie ich
nazw
5-6 Weglowodory definiuje pojecia weglowodory Przyktad 6. W jaki sposob ustali¢ | III. 3) okres$la typ wigzania (o i )

nienasycone — alkeny

nienasycone, alkeny
wyjasnia, dlaczego alkeny
zalicza si¢ do weglowodorow
nienasyconych

omawia budowe alkenow
zapisuje wzor ogolny alkenow
omawia zmiany wlasciwos$ci

wzory alkenu na podstawie jego
nazwy?

Przyktad 7. W jaki sposob ustalié,
czy zwigzki chemiczne

o podanych wzorach sg
izomerami konstytucyjnymi?
Przyktad 8. Jak ustali¢ nazwe

W czasteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
polstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wiasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: weglowodorow

Zespot Szkoét Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna

Sylwia Piela




111 LO PONADPODSTAWOWA

POZIOM PODSTAWOWY

w szeregu homologicznym
alkenow

zapisuje nazwy, wzory
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe, kreskowe i sumaryczne
alkenéw do 10 atomow wegla w
czasteczce

wyjasnia pojecie izomeria
konstytucyjna (szkieletowa

i potozeniowa) i je stosuje
podaje zasady tworzenia nazw
izomerow alkenow

otrzymuje eten w reakcji
rozkladu polietylenu

opisuje wlasciwosci etenu

bada wlasciwosci chemiczne
etenu (spalanie, reakcja z
bromem)

zapisuje roOwnania reakcji
spalania catkowitego

i niecatkowitego etenu

podaje regute Markownikowa
stosuje regute Markownikowa
wyjasnia pojecie reakcja addycji
i przedstawia mechanizm tej
reakcji chemicznej

Zapisuje roOwnania reakcji etenu z
bromem, wodorem, chlorem,
chlorowodorem, bromowodorem
I woda; wyjasnia ich mechanizm
wyjasnia pojecia polimeryzacja,
mer, monomer, polimer

zapisuje rOwnanie polimeryzacji
etenu

wskazuje monomer i mer

alkenu na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego?

Przyktad 9. Jak ustali¢ wzory

I nazwy izomerow
konstytucyjnych

na podstawie wzoru
sumarycznego alkenu?
Doswiadczenie 4. Otrzymywanie
etenu (etylenu)

Doswiadczenie 5. Spalanie etenu
oraz badanie zachowania etenu
wobec bromu i wodnego
roztworu manganianu(V1I)
potasu

Przyktad 10. Jak ustali¢ produkty
gtowny i1 uboczny reakcji addycji
chlorowodoru do
niesymetrycznego alkenu?

([...] nienasyconych [...]) [...]

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomerdéw konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw weglowodorow [...]
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
(addycja, polimeryzacja [...])

XII1. 1) podaje nazwy systematyczne
weglowodorow ([...] alkenu [...] —do 10
atomow wegla w czasteczee [...]) ha
podstawie wzorow strukturalnych lub
potstrukturalnych (grupowych); rysuje
wzory weglowodordw na podstawie ich
nazw

XIII. 3) opisuje wlasciwos$ci chemiczne
alkenow na przyktadzie reakcji: spalania,
przytaczania (addycji): Ha, Clz, HCI, H20;
polimeryzacji [...] przewiduje produkty
reakcji przylaczenia czasteczek
niesymetrycznych do niesymetrycznych
alkenow na podstawie reguty
Markownikowa (produkty gtowne

i uboczne); pisze odpowiednie rownania
reakcji

XIII. 5) ustala wzor monomeru, z ktorego
zostal otrzymany polimer o podanej
strukturze; rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o podanym
wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie
réwnania reakcji
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w reakcjach polimeryzacji
podaje przyktady polimerow
omawia zastosowania

i wystepowanie wybranych
alkenow

7-8 Weglowodory
nienasycone — alkiny

definiuje poje¢cie alkiny

wyjasnia, dlaczego alkiny zalicza
si¢ do weglowodorow
nienasyconych

przedstawia szereg homologiczny
alkindw 1 zapisuje wzor ogolny
alkinow

omawia budowe alkinow
omawia zmiany wilasciwosci

w szeregu homologicznym
alkinow

zapisuje nazwy, wzory
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe, kreskowe i sumaryczne
alkinow do 10 atomoéw wegla w
czasteczce

zapisuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomeréw
konstytucyjnych alkinéw

0 podanych wzorach
sumarycznych

projektuje doswiadczenie
chemiczne — otrzymywanie etynu
zapisuje rownanie reakcji
otrzymywania etynu

bada wtasciwosci etynu

zapisuje rownania reakcji
spalania calkowitego

i niecatkowitego etynu

zapisuje rownania reakcji etynu z

Przyktad 11. W jaki sposob
ustali¢ wzory alkinu na podstawie
jego nazwy?

Przyktad 12. Jak ustali¢ nazwe
alkinu na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego?
Doswiadczenie 6. Otrzymywanie
etynu

Doswiadczenie 7. Spalanie etynu
oraz badanie zachowania etynu
wobec bromu i wodnego
roztworu manganianu(V11)
potasu

III. 3) okresla typ wigzania (o i 7)

W czasteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XIllI. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego) |[...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow ([...] nienasyconych [...])
[...]

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII. 4) rysuje wzory strukturalne

| potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw weglowodorow [...]
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
(addycja[...])

XIII. 1) podaje nazwy systematyczne (]...]
alkinu — do 10 atoméw wegla w czgsteczce
[...]) na podstawie wzorow strukturalnych
lub poétstrukturalnych (grupowych); rysuje
wzory weglowodorow na podstawie ich
nazw

XIII. 4) opisuje wiasciwosci chemiczne
alkindw na przyktadzie reakcji: spalania,
addycji (przytaczenia): Hy, Cl,, HCI, H,0,
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji
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bromem, wodorem, chlorem,
chlorowodorem, bromowodorem
i woda; wyjasnia mechanizm tych
reakcji chemicznych

omawia zastosowania

i wystepowanie wybranych
alkinow

9-10

Benzen —
przedstawiciel
weglowodorow
aromatycznych

wyjasnia pojecie weglowodory
aromatyczne (areny) na
przyktadzie benzenu

wyjasnia pojecie wigzanie
zdelokalizowane

zapisuje wzory benzenu
przedstawia szereg
homologiczny benzenu i zapisuje
wzor ogolny zwigzkow
chemicznych szeregu
homologicznego benzenu
podaje nazwy systematyczne
weglowodorow aromatycznych
wyjasnia stosowanie w nazwach
izomerow przedrostkow: meta-,
orto-, para-

podaje nazwy zwyczajowe
niektorych weglowodorow
aromatycznych

omawia metody otrzymywania
benzenu m.in. w reakcji
trimeryzacji etynu

opisuje wlasciwosci benzenu
zapisuje roOwnania reakcji
spalania calkowitego

i niecatkowitego benzenu
wyjasnia, dlaczego benzen nie
odbarwia wody bromowej ani

Dos$wiadczenie 8. Badanie
wlasciwos$ci benzenu

III. 3) okresla typ wigzania (o i 7)

w czgsteczkach zwigzkow [...]
organicznych

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), [...]
klasyfikuje dany zwigzek chemiczny do:
weglowodorow ([...] aromatycznych) [...]
XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 6) wyjasnia wptyw budowy czasteczek
(ksztattu tancucha weglowego [...]) na
wlasciwosci zwigzkow organicznych

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] substytucja [...])

XIII. 1) podaje nazwy systematyczne [...]
weglowodorow aromatycznych: benzenu,
toluenu, ksylenéw na podstawie wzorow
strukturalnych lub pétstrukturalnych
(grupowych); rysuje wzory weglowodorow
na podstawie ich nazw

XIII. 4) opisuje wiasciwosci chemiczne
alkinow na przyktadzie reakcji [ ...]
trimeryzacji etynu; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XIII. 7) opisuje budowe czasteczki benzenu
z uwzglednieniem delokalizacji elektronow;
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zakwaszonego wodnego
roztworu manganianu(VII)
potasu

zapisuje rownanie reakcji
bromowania benzenu z uzyciem
katalizatora i wyjasnia
mechanizm tej reakcji
chemicznej

zapisuje roOwnania reakcji
nitrowania benzenu, okresla
warunki przebiegu tej reakcji
chemicznej i wyjasnia jej
mechanizm

omawia zastosowania benzenu

wyjasnia, dlaczego benzen,

W przeciwienstwie do alkenow, nie
odbarwia wody bromowej ani
zakwaszonego wodnego roztworu
manganianu(VII) potasu

11-12 Paliwa kopalne i ich
przetwarzanie

wymienia zrodta weglowodorow
w srodowisku przyrodniczym
wymienia wlasciwosci ropy
naftowej, gazu ziemnego
opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej

wymienia produkty destylacji
okresla sktad i wlasciwosci
benzyny

wyjasnia pojecie liczba oktanowa
(LO)

wymienia sposoby zwickszenia
LO benzyny

wyjasnia na czym polegaja
kraking i reforming; uzasadnia
konieczno$¢ stosowania tych
procesow

wyjasnia znaczenia pojecia
wegiel

podaje przyktady wegli
kopalnych

Doswiadczenie 9. Badanie
wlasciwosci ropy naftowej
Doswiadczenie 10. Destylacja
frakcjonowana ropy naftowej
Doswiadczenie 11. Badanie
wlasciwosci benzyny
Doswiadczenie 12. Sucha
destylacja wegla kamiennego

XIIl. 8) opisuje przebieg destylacji ropy
naftowej i pirolizy wegla kamiennego;
wymienia nazwy produktow tych procesow
I uzasadnia ich zastosowania

XIII. 9) wyjasnia pojecie liczby oktanowe;j
(LO) i podaje sposoby zwigkszania LO
benzyny; tlumaczy na czym polega kraking
oraz reforming i uzasadnia konieczno$¢
prowadzenia tych proceséw w przemysle
XXII. 2) wymienia podstawowe rodzaje
zanieczyszczen powietrza, wody i gleby
(np.: [...] weglowodory, produkty spalania
paliw, freony, pyty, [...] ich Zrodta [...]
oraz wplyw na stan srodowiska naturalnego
[...]

XXII. 3) proponuje sposoby ochrony
srodowiska naturalnego przed
zanieczyszczeniem i degradacja zgodnie

z zasadami zrGwnowazonego rozwoju
XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju galezi
przemystu chemicznego ([...] zrodta
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opisuje proces pirolizy wegla
kamiennego

wymienia produkty pirolizy
wymienia zastosowania
produktow destylacji ropy
naftowej i pirolizy wegla
kamiennego

okresla zasady bezpieczenstwa
obowigzujgce przy stosowaniu
ropy naftowej, produktow jej
przerébki, gazu ziemnego
analizuje wptyw wydobycia paliw
kopalnych na stan srodowiska
przyrodniczego

proponuje sposoby ochrony
srodowiska przyrodniczego przed
degradacja

wyjasnia pojecie zielona chemia

energii, materiaty); wskazuje problemy

I zagrozenia wynikajace z niewlasciwego
planowania i prowadzenia proces6w
chemicznych; uzasadnia konieczno$¢
projektowania i wdrazania procesow
chemicznych umozliwiajacych

ograniczenie lub wyeliminowanie uzywania
albo wytwarzania niebezpiecznych
substancji; wyjasnia zasady tzw. zielongj
chemii

13 Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci

14 Sprawdzian
wiadomosci
| umiejgtnosci

15 Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu

9. Fluorowcopochodne weglowodorow, alkohole, fenole, aldehydy i ketony (11 godzin lekcyjnych)

16 Fluorowcopochodne
weglowodorow

1

wyjasnia pojecie jednofunkcyjne
pochodne weglowodorow
stosuje zasady nazewnictwa
fluorowcopochodnych
weglowodorow

zapisuje wzory i nazwy

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych (fluorowcopochodnych

[...D
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fluorowcopochodnych
weglowodorow

omawia poznane metody
otrzymywania
fluorowcopochodnych
weglowodorow

omawia wlasciwosci
fluorowcopochodnych
weglowodorow

wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji na przyktadzie PVC
okresla wlasciwosci PVC
wyjasnia, na czym polega podziat
tworzyw sztucznych na
termoplasty i duroplasty
omawia zastosowania

I wystgpowanie wybranych
fluorowcopochodnych
weglowodorow

podaje przyktad wplywu
fluorowcopochodnych na
srodowisko przyrodnicze

XII. 3) stosuje poje¢cia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa, potozenia
[...]), rozpoznaje i klasyfikuje izomery
XII1. 5) ustala wzér monomeru, z ktorego
zostat otrzymany polimer o podanej
strukturze; rysuje wzor polimeru
powstajacego z monomeru o podanym
wzorze lub nazwie; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XIll. 6) klasyfikuje tworzywa sztuczne
w zaleznosci od ich wlasciwosci
(termoplasty i duroplasty); wskazuje na
zagrozenia zwigzane z gazami
powstajacymi w wyniku spalania si¢ np.:
PVC

17
18

Alkohole
monohydroksylowe

definiuje pojecie grupa funkcyjna
wyjasnia pojecie grupa
hydroksylowa

definiuje pojecie grupa alkilowa
wyjasnia pojecie alkohole
monohydroksylowe

omawia podziat alkoholi

okresla rzgdowo$¢ alkoholi
porownuje budowe alkoholi

i wskazuje alkohole pierwszo-,
drugo- i trzeciorzedowe

wyjasnia zasady nazewnictwa
alkoholi

Przyktad 13. W jaki sposob
ustali¢ wzory alkoholu
monohydroksylowego na
podstawie jego nazwy?
Przyktad 14. Jak ustali¢ nazwe
alkoholu monohydroksylowego
na podstawie jego wzoru
potstrukturalnego?
Doswiadczenie 13. Fermentacja
alkoholowa

Doswiadczenie 14.

Badanie wlasciwosci etanolu
Doswiadczenie 15. Reakcja

VIII. 5) przewiduje przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkoéw organicznych
XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ([...] alkoholi [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 4) rysuje wzory strukturalne

i potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
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podaje nazwy systematyczne
alkoholi monohydroksylowych
podaje nazwy zwyczajowe
alkoholi

przedstawia szereg homologiczny
alkoholi monohydroksylowych
zapisuje wzor ogolny alkoholi
monohydroksylowych

zapisuje wzory sumaryczne,
strukturalne, potstrukturalne,
grupowe i kreskowe
(szkieletowe) alkoholi
monohydroksylowych

zapisuje wzory i nazwy izomerow
majac podany wzor sumaryczny
alkoholu

omawia zmiany wlasciwosci
alkoholi monohydroksylowych w
szeregu homologicznym

omawia metody otrzymywania
alkoholi monohydroksylowych
opisuje proces fermentacji
alkoholowej

zapisuje roOwnanie reakcji
fermentacji alkoholowej

(z podaniem warunkow)

bada wtasciwosci etanolu
omawia wilasciwosci alkoholi
monohydroksylowych na
przyktadzie etanolu

zapisuje rownania reakcji
spalania etanolu

zapisuje rownania reakcji etanolu
z sodem i chlorowodorem
zapisuje roOwnanie reakcji

etanolu z sodem
Doswiadczenie 16. Reakcja
etanolu z chlorowodorem

0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw [...] pochodnych
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 6) wyjasnia wplyw budowy czasteczek
(ksztattu fancucha weglowego oraz
obecnosci podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wtasciwosci zwigzkow
organicznych

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] eliminacja, [...])

XIV. 1) na podstawie wzoru lub opisu
klasyfikuje substancje do alkoholi [...]
XIV. 2) na podstawie wzoru strukturalnego
lub potstrukturalnego (grupowego) podaje
nazwy systematyczne alkoholi [...]; na
podstawie nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XIV. 3) opisuje whasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HCI, zachowania wobec sodu,
[...] eliminacji wody, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XXI. 4) wyjasnia, na czym mogg polegac
i od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do
organizmu) np.: [...] etanolu (alkoholu
etylowego)

XXI. 7) opisuje procesy fermentacyjne
zachodzace podczas [...] produkcji wina,
[...]; pisze rownania reakcji fermentacji
alkoholowej [...]
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odwodnienia alkoholi do alkenow
na przyktadzie etanolu i wyjasnia
przebieg tej reakcji chemicznej
wyjasnia pojecie reakcja
eliminacji i przedstawia
mechanizm tej reakcji chemicznej
na przyktadzie butan-2-olu
omawia zastosowania

i wystepowanie wybranych
alkoholi monohydroksylowych
ocenia wptyw etanolu na
organizm cztowieka

omawia wlasciwosci toksyczne
metanolu

wyjasnia pojecia dawka

i uzaleznienie

19 Alkohole
polihydroksylowe

wyjasnia pojecie alkohole
polihydroksylowe

opisuje budowe alkoholi
polihydroksylowych

podaje nazwy zwyczajowe
wybranych alkoholi
polihydroksylowych

podaje nazwy systematyczne
alkoholi polihydroksylowych
wymienia metody otrzymywania
alkoholi polihydroksylowych
(glikolu etylenowego i glicerolu)
porownuje wlasciwosci alkoholi
mono- i polihydroksylowych
bada wiasciwosci glicerolu

i zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

odréznia doswiadczalnie alkohol
monohydroksylowy od alkoholu

Doswiadczenie 17. Badanie
wilasciwosci propano-1,2,3-triolu
Doswiadczenie 18. Reakcja
propano-1,2,3-triolu (glicerolu)
z sodem

Doswiadczenie 19.
Odrdéznianie alkoholi
polihydroksylowych

od monohydroksylowych

XIV. 3) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: spalania,
reakcji z HCI, zachowania wobec sodu,
[...]; pisze odpowiednie rownania reakcji
XIV. 4) porownuje witasciwosci fizyczne
i chemiczne alkoholi mono-

i polihydroksylowych (etanolu (alkoholu
etylowego), etano-1,2-diolu (glikolu
etylenowego) i propano-1,2,3-triolu
(glicerolu); odroznia alkohol
monohydroksylowy od alkoholu
polihydroksylowego; na podstawie
obserwacji wynikow doswiadczenia
klasyfikuje alkohol do mono- lub
polihydroksylowych
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polihydroksylowego

wymienia zastosowania
i wystgpowanie glikolu
etylenowego i glicerolu

20 Fenole wyjasnia pojecie fenole Przyktad 15. Jak ustali¢ nazwe XIl. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
opisuje budowe fenoli fenolu na podstawie jego wzoru polstrukturalnego (grupowego), opisu
omawia podziat fenoli (mono- potstrukturalnego? budowy lub whasciwosci
i polihydroksylowe) Doswiadczenie 20. Reakcja fenolu | fizykochemicznych klasyfikuje dany
zapisuje wzor ogdlny fenoli z wodorotlenkiem sodu _ zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
podaje nazwy systematyczne Dos’wiadczenic.e 21. Wykrywanie jednofunkcy]:nych ([: ] fenqli, [.. .])

i zwyczajowe homologow fenolu fenolu - reakcja fenolu XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
zapisuje wzory fenoli zZ chlorkiem zelaza(III) konstytuc_yj_na (.. ] grup funkcyjnych),
omawia wzory i nazewnictwo rozpoznaje | klasyf|I_<u1e 1z0mery
wybranych izomeroéw potozenia XIV. 1) na pOdSt&WI? wzoru lub opIsu
podstawnikéw nicktérych fenoli klasyfikuje substanc_Je do [...] fenoli
wymienia metody otrzymywania XIV. ,2) na podstawie wzoru strukturalnego
fenoli lub potstrukturalnego (grupowego) podaje
okres$la wlasciwos$ci fenolu nazwy systematyczne L] fenoh_; na

> podstawie nazwy systematycznej rysuje
wykry_wa obecnosé fenolu wzory strukturalne lub pélstrukturalne
(reakcja charakterystyczna) (grupowe)
zapisuje rownania reakcji fenolu XIV. 5) opisuje wiasciwoséci chemiczne
z metalami aktywnymi fenolu (benzenolu, hydroksybenzenu) na
chemicznie, wodorotlenkiem podstawie reakcji z: sodem,
sodu, kwasem azotowym(V) wodorotlenkiem sodu, kwasem
! chlorowodorowym azotowym(V); formutuje wniosek
porownuje budowe czgsteczek dotyczacy kwasowego charakteru fenolu;
alkoholi i fenoli oraz ich pisze odpowiednie réwnania reakcji; na
whasciwosci, otrzymywanie podstawie wynikow do$wiadczenia
' ZaStO_Sowan'a . klasyfikuje substancje do alkoholi lub
omawla wystepowanie fenoli
i zastosowania wybranych fenoli XI1V. 6) poréwnuje metody otrzymywania,

wlasciwosci fizyczne i chemiczne oraz
zastosowania alkoholi i fenoli
21-22 Aldehydy wyjasnia pojecie aldehydy Przyktad 16. W jaki sposob VIII. 5) przewiduje przebieg reakcji
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dokonuje podziatu aldehydow
zapisuje wzory strukturalne
i potstrukturalne (grupowe)
aldehydow o podanym wzorze
sumarycznym
tworzy nazwy systematyczne
prostych aldehydow
podaje nazwy zwyczajowe
niektérych aldehydow
zapisuje wzor ogolny aldehydow
wyjasnia zjawisko izomerii
aldehydow i podaje odpowiednie
przyktady
wymienia metody otrzymywania
etanalu
zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi
pierwszorzedowych do
aldehydow
bada wlasciwosci etanalu
zapisuje rownania reakcji
aldehydu z odczynnikiem
Tollensa i odczynnikiem
Trommera
wyjasnia przebieg reakcji
polimeryzacji aldehydow
zapisuje rownania reakcji
polimeryzacji dla metanalu
omawia wystepowanie
i zastosowania wybranych
aldehydow

ustali¢ wzory nasyconego
aldehydu alifatycznego na
podstawie jego nazwy?
Doswiadczenie 22.
Otrzymywanie etanalu
Doswiadczenie 23. Badanie
wlasciwosci etanalu
Doswiadczenie 24. Reakcja
metanalu z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) —
proba Tollensa
Doswiadczenie 25. Reakcja
metanalu z wodorotlenkiem
miedzi(II) — préba Trommera

utleniania-redukcji zwigzkoéw organicznych
XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...] aldehydow [...])
XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 4) rysuje wzory strukturalne

| potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; wsrod
podanych wzoréw [...] pochodnych
wskazuje izomery konstytucyjne

XIlI. 6) wyjasnia wptyw budowy czasteczek
(ksztattu tancucha weglowego oraz
obecnosci podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wlasciwosci zwigzkow
organicznych

XV. 2) na podstawie wzoru strukturalnego
lub pétstrukturalnego (grupowego) podaje
nazwy systematyczne aldehydow [...]; na
podstawie nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XV. 3) pisze rownania reakcji utleniania
metanolu, etanolu, propan-1-olu, [...]

XV. 4) na podstawie wynikoéw
doswiadczenia klasyfikuje substancj¢ do
aldehydow; pisze odpowiednie réwnania
reakcji aldehydu z odczynnikiem Tollensa
i odczynnikiem Trommera

23 Ketony

wyjasnia pojecie ketony
wskazuje réznice w budowie

Dos$wiadczenie 26. Badanie
zachowania alkoholu

VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkow w jonie i czasteczce zwigzku

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna
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czasteczek aldehydow i ketonow
zapisuje wzory strukturalne

i potstrukturalne (grupowe)
izomerycznych ketonow

0 podanym wzorze sumarycznym
tworzy nazwy systematyczne
ketonow

podaje nazwy zwyczajowe
niektorych ketonow

wyjasnia zjawisko izomerii
ketonow na odpowiednich
przyktadach

zapisuje wzor ogdlny ketonow
omawia sposoby otrzymywania
ketonow

zapisuje rownania reakcji
utleniania alkoholi
drugorzedowych, uwodnienia
alkinow

omawia wlasciwos$ci ketonow
bada wtasciwosci propanonu
proponuje metode
doswiadczalnego odrdznienia
aldehydow od ketonow
porownuje metody
otrzymywania, wiasciwosci

i zastosowania aldehydéw oraz
ketonow

drugorz¢dowego wobec
utleniacza

Doswiadczenie 27.

Odréznianie ketonéw od
aldehydow — proba Trommera

[...] organicznego

VIII. 5) przewiduje przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkoéw organicznych
XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkoéw
jednofunkcyjnych ( [...] ketonow, [...])
XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 4) rysuje wzory strukturalne

| potstrukturalne izomeréw konstytucyjnych
0 podanym wzorze sumarycznym; w$rod
podanych wzoréw [...] pochodnych
wskazuje izomery konstytucyjne

XII. 6) wyjasnia wplyw budowy czasteczek
(ksztaltu tancucha weglowego oraz
obecnosci podstawnika lub grupy
funkcyjnej) na wlasciwosci zwigzkow
organicznych

XV.1) opisuje podobienstwa i roznice

w budowie czasteczek aldehydow

I ketonow (obecno$¢ grupy karbonylowe;:
aldehydowej lub ketonowej); na podstawie
wzoru lub opisu klasyfikuje substancje do
aldehydow lub ketonow

XV. 2) na podstawie wzoru strukturalnego
lub potstrukturalnego (grupowego) podaje
nazwy systematyczne [...] ketonow; [...] na
podstawie nazwy systematycznej rysuje
wzory strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XV. 3) pisze rdwnania reakcji utleniania

Zespot Szkot Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna
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[...] propan-2-olu

XV. 4). na podstawie wynikow
doswiadczenia klasyfikuje substancj¢ do
aldehydow lub ketonow

XV.5) poréwnuje metody otrzymywania,
wlasciwosci i1 zastosowania aldehydow

i ketonow

24 Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci

25 Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

26 Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu

10. Kwasy karboksylowe, estry, aminy i amidy (13 godzin lekcyjnych)

27-28 Kwasy karboksylowe

wyjasnia pojecie kwasy
karboksylowe

wyjasnia pojecie grupa
karboksylowa

wskazuje grupe karboksylowa

i reszte kwasowa we wzorach
kwaséw karboksylowych
(alifatycznych i aromatycznych)
omawia podzial kwasow
karboksylowych

zapisuje wzor ogolny kwasow
karboksylowych

podaje nazwy systematyczne (lub
zwyczajowe kwasow
karboksylowych

przedstawia szereg homologiczny
kwasow karboksylowych
zapisuje wzory sumaryczne

Przyktad 17. W jaki sposob
ustali¢ wzory kwasu
karboksylowego na

podstawie jego nazwy?
Doswiadczenie 28.

Badanie zachowania alkoholu
pierwszorzedowego wobec
utleniacza

Dos$wiadczenie 29. Badanie
wlasciwosci kwasow
metanowego i etanowego
Doswiadczenie 30. Reakcja
kwasu etanowego z magnezem
Doswiadczenie 31. Reakcja
kwasu etanowego z tlenkiem
miedzi(ll)

Doswiadczenie 32. Reakcja
kwasu etanowego

VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkow w jonie i czasteczce zwigzku
[...] organicznego

VIII. 5) przewiduje przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkéw organicznych
XIllI. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...] kwasow
karboksylowych, [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XVI. 1) wskazuje grupe karboksylowa

i reszte kwasowa we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych
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i strukturalne, grupowe kwaséw
karboksylowych

opisuje izomery kwasow
karboksylowych

omawia zmiany wlasciwosci
kwasow karboksylowych

w szeregu homologicznym
omawia metody otrzymywania
kwasow karboksylowych
wyjasnia przebieg procesu
fermentacji octowej

zapisuje rownanie reakcji
chemicznej fermentacji octowej
bada wlasciwos$ci chemiczne
kwasow

zapisuje rownania dysocjacji
elektrolitycznej kwasow
karboksylowych

opisuje reakcje kwasow
karboksylowych z metalami,
tlenkami metali, wodorotlenkami
metali i solami kwasow o
mniejszej mocy,

spalania; zapisuje rownania
reakcji

podaje nazwy soli kwasow
karboksylowych

projektuje i przeprowadza
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajagce porOwnanie mocy
kwasow organicznych

i nieorganicznych

okresla moc kwasow
karboksylowych

wyjasnia, odczyn roztworu

z wodorotlenkiem sodu
Doswiadczenie 33. Poréownanie
mocy kwaséw: etanowego,
weglowego i siarkowego(V1)

i aromatycznych); na podstawie wzoru
strukturalnego lub potstrukturalnego
(grupowego) podaje nazwy systematyczne
(lub zwyczajowe) kwasow
karboksylowych; na podstawie nazwy
systematycznej (lub zwyczajowej) rysuje
wzory strukturalne lub potstrukturalne
(grupowe)

XVI. 2) pisze rownania reakcji
otrzymywania kwasow karboksylowych
(np. z alkoholi i z aldehydow)

XVI. 3) pisze rownania dysocjacji
elektrolitycznej rozpuszczalnych w wodzie
kwasow karboksylowych i nazywa
powstajace w tych reakcjach jony

XVI. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji;
przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
otrzymywac sole kwasow karboksylowych
(w reakcjach kwaséw z: metalami, tlenkami
metali, wodorotlenkami metali i solami
kwasoéw 0 mniejszej mocy)

XVI. 6) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie, ktorego wynik dowiedzie,
ze dany kwas organiczny jest kwasem
stabszym, np. od kwasu siarkowego (V1)

i mocniejszym np. od kwasu weglowego;
na podstawie wynikow doswiadczenia
porownuje moc kwasow

XVI. 7) projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie, ktérego wynik wykaze
podobienstwo we wlasciwosciach
chemicznych kwasow nieorganicznych
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wodnego np. etanianu sodu
wykazuje podobienstwa we
wlasciwosciach chemicznych
kwasow karboksylowych

i kwasow nieorganicznych
omawia zastosowania

I wystgpowanie wybranych
kwasow karboksylowych

i kwasow karboksylowych

XVI. 8) wyjasnia przyczyne zasadowego
odczynu wodnych roztwordéw niektdrych
soli, np.: octanu sodu [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVI. 9) wymienia zastosowania kwasow
karboksylowych

XXI.7) [...] pisze rownania reakcji
fermentaciji [...] octowej [...]

29-30 Wyzsze kwasy
karboksylowe

wyjasnia pojecia nizsze, wyzsze
kwasy karboksylowe

podaje wzory i nazwy wyzszych
kwasow karboksylowych

bada wlasciwosci wyzszych
kwasow karboksylowych
zapisuje roOwnania reakcji
wyzszych kwasow
karboksylowych — spalania,

z zasadami

projektuje doswiadczenie
chemiczne umozliwiajace
odréznienie wyzszych kwasow
karboksylowych nasyconych

i nienasyconych

podaje nazwy soli wyzszych
kwasow karboksylowych
definiuje pojecie mydia

dzieli mydta

bada i uzasadnia odczyn wodnego
roztworu mydta

wymienia podobiefstwa i réznice
we wlasciwosciach poznanych
kwasow karboksylowych
omawia wystepowanie

i zastosowania wybranych

Doswiadczenie 34. Badanie
wlasciwosci kwasow
palmitynowego,
stearynowego i oleinowego
Doswiadczenie 35.
Odroéznianie kwasow
nasyconych od kwasow
nienasyconych
Doswiadczenie 36. Reakcje
kwasu stearynowego

z magnezem i tlenkiem
miedzi(Il)

Doswiadczenie 37. Reakcja
kwasu stearynowego

z wodorotlenkiem sodu

XIlI. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...]kwasoéw
karboksylowych, [...])

XVI. 1) wskazuje grupe karboksylowa

I reszte kwasowa we wzorach kwasow
karboksylowych (alifatycznych [...]); na
podstawie wzoru strukturalnego lub
potstrukturalnego (grupowego) podaje
nazwy systematyczne (lub zwyczajowe)
kwasow karboksylowych; na podstawie
nazwy systematycznej (lub zwyczajowej)
rysuje wzory strukturalne lub
potstrukturalne (grupowe)

XVL. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: soli, [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji;
przeprowadza doswiadczenia pozwalajace
otrzymywac sole kwasow karboksylowych
(w reakcjach kwasoéw z: metalami, tlenkami
metali; wodorotlenkami metali i solami
kwaséw o mniejszej mocy)
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wyzszych kwasow
karboksylowych

XVI. 8) wyjasnia przyczyne¢ zasadowego
odczynu wodnych roztworow niektorych
soli, np.: [...] mydta; pisze odpowiednie
roOwnania reakcji
XVI. 9) wymienia zastosowania kwasow
karboksylowych

31-32 Estry

wyjasnia pojecie estry

omawia budowg czasteczek
estrow 1 wskazuje grupe
funkcyjna

zapisuje wzor ogolny estrow
opisuje wigzanie estrowe
podaje zasady nazewnictwa
estrow

zapisuje wzory strukturalne,
potstrukturalne estrow na
podstawie ich nazw

tworzy nazwy prostych estrow
kwasow karboksylowych

i tlenowych kwasow
nieorganicznych

opisuje wlasciwosci estrow
definiuje pojecie hydroliza estrow
wyjasnia przebieg reakcji
hydrolizy estrow w §rodowiskach
zasadowym i kwasowym
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych dla reakcji
hydrolizy w réznych
srodowiskach

definiuje pojecie reakcja
kondensacji, estryfikacji
wyjasnia, dlaczego estryfikacje
mozna zaliczy¢ do reakcji

Przyktad. 18. Jak ustali¢ nazwe
estru na podstawie jego wzoru
poOlstrukturalnego?
Doswiadczenie 38.
Otrzymywanie estru w reakcji
etanolu z kwasem etanowym

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
jednofunkcyjnych ( [...]estrow, [...])

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkow
organicznych ze wzglgdu na typ procesu
([...] kondensacja)

XIV. 3) opisuje wlasciwosci chemiczne
alkoholi na przyktadzie reakcji: [...]

z kwasami karboksylowymi; pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVI. 4) opisuje wlasciwosci chemiczne
kwasow karboksylowych na podstawie
reakcji tworzenia: [...] estrow; pisze
odpowiednie rownania reakcji; [...]

XVIL. 1) opisuje strukture czasteczek
estrow 1 wigzania estrowego

XVIL. 2) tworzy nazwy prostych estrow
kwasow karboksylowych; rysuje wzory
strukturalne i potstrukturalne (grupowe)
estrow na podstawie ich nazwy

XVII. 3) projektuje i przeprowadza reakcje
estryfikacji; pisze rownania reakcji alkoholi
z kwasami karboksylowymi, wskazuje na
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kondensacji

przeprowadza reakcje estryfikacji
zapisuje rOwnania reakcji
alkoholi z kwasami
karboksylowym

wyjasnia role stgzonego roztworu
kwasu siarkowego(VI) w reakcji
reakcji alkoholi z kwasami
karboksylowym

podaje nazwy substratow

i produktoéw reakcji estryfikacji
omawia zastosowania

I wystepowanie wybranych
estrow

funkcje stgzonego H2SO4

XVIL. 4) opisuje wlasciwosci fizyczne
estrow

XVII. 5) wyjasnia i porownuje przebieg
hydrolizy estréw (np. octanu etylu)

w Srodowisku kwasowym (reakcja z woda
w obecnosci kwasu siarkowego(V1)) oraz
w Srodowisku zasadowym (reakcja

z wodorotlenkiem sodu); pisze
odpowiednie rownania reakcji

XVIIL 11) wymienia zastosowania estrow

33

Thtuszcze

opisuje podziat thuszczow
definiuje pojecia kwasy
thuszczowe, thuszcze

omawia budowe thuszczow jako
estrow glicerolu 1 wyzszych
kwasoéw karboksylowych
Zapisuje wzor ogdlny thuszczow
zapisuje wzory, podaje nazwy
wybranych thuszczéw

bada wtasciwosci fizyczne

bada charakter chemiczny
thuszczow (nasyconych

i nienasyconych)

odroznia do§wiadczalnie thuszcze
nasycone od thuszczéw
nienasyconych

opisuje proces zmydlania
thuszczow

omawia przebieg hydrolizy
thuszczu

Doswiadczenie 39. Hydroliza
zasadowa tluszczé6w (zmydlanie
thuszezow)

XVIL. 6) opisuje budowe thuszczow statych
i ciektych (jako estrow glicerolu

i dlugotancuchowych kwasow
thuszczowych) oraz ich wlasciwosci

| zastosowania

XVII. 7) opisuje przebieg procesu
utwardzania thuszczow ciektych; pisze
odpowiednie rownanie reakcji

XVII. 8) opisuje proces zmydlania
thuszczoéw; pisze odpowiednie rGwnania
reakcji

XVIL. 9) wyjasnia, w jaki sposob

z glicerydow otrzymuje si¢ kwasy
tluszczowe lub mydta; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XXI. 8) wyjasnia przyczyny psucia si¢
Zywnosci
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zapisuje rownania reakcji
hydrolizy ttuszczéw

omawia przebieg i wyjasnia
mechanizm utwardzania
thuszczoéw cieklych

zapisuje rownanie reakcji
utwardzania thuszczow

omawia wystepowanie

i zastosowania wybranych
thuszezow

omawia procesy jetczenia
thuszczow, fermentacji mastowe;j
zapisuje rownanie reakcji
powstawania kwasu mastowego

34-35

Srodki czystosci
i kosmetyki

wyjasnia pojecie napiecie
powierzchiowe cieczy

bada wptyw roéznych substancji
na napigcie powierzchniowe
wody

wyjasnia budowe substancji
powierzchniowo czynnych
omawia podziat substancji
powierzchniowo czynnych,
podaje przyktady

przedstawia mechanizm mycia

i prania

wyjasnia pojecie twardosé¢ wody
opisuje zachowanie mydta

w wodzie twardej

okresla charakter chemiczny
sktadnikoéw ro6znych substancji
uzywanych w srodkach do mycia
i czyszczenia

opisuje tworzenie si¢ emulsji

Doswiadczenie 40. Badanie
wplywu roznych substancji na
napigcie powierzchniowe wody
Doswiadczenie 41. Badanie
wplywu twardo$ci wody na
powstawanie piany

XVII. 10) wyjasnia, na czym polega proces
usuwania brudu i bada wptyw twardo$ci
wody na powstawanie zwigzkéw trudno
rozpuszczalnych; zaznacza fragmenty
hydrofobowe i hydrofilowe we wzorach
czasteczek substancji powierzchniowo
czynnych

XXI. 3) opisuje tworzenie si¢ emulsji, ich
zastosowania; analizuje sktad kosmetykow
(np. na podstawie etykiety kremu, balsamu,
pasty do zebdw) i wyszukuje w dostepnych
zrédlach informacje na temat ich dzialania
XXI. 9) wskazuje na charakter chemiczny
sktadnikow $rodkéw do mycia szkta, [...]
czyszczenia metali 1 bizuterii w aspekcie
zastosowan tych produktow; wyjasnia, na
czym polega proces usuwania
zanieczyszczen za pomoca tych srodkoéw
oraz opisuje zasady bezpiecznego ich
stosowania

XXII. 2) wymienia podstawowe rodzaje
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podaje przyktady emulsji, ich
zastosowania

wyjasnia pojecia emulsja,
emulgatory

analizuje informacje

0 sktadnikach i dziataniu
kosmetykow

opisuje zasady bezpiecznego
stosowania srodkéw myjacych,
czyszczacych, kosmetykow
opisuje wplyw niektorych
srodkow czystosci na stan
srodowiska przyrodniczego

zanieczyszczen [...] wody i gleby (np.
metale cigzkie, weglowodory, produkty
spalania paliw, freony, pyly, azotany(V),
fosforany(V) (ortofosforany(V)), ich zrodta
oraz wplyw na stan §rodowiska naturalnego

[...]

36-37

Aminy i amidy

wyjasnia pojgcie aminy

i wskazuje grupe funkcyjng we
wzorach amin

omawia podzial amin

zapisuje wzor ogdlny amin
okresla rzgdowo$¢ amin
wskazuje podobienstwa i réznice
w budowie amin alifatycznych i
amin aromatycznych

zapisuje wzory i podaje nazwy
amin

poréwnuje budowe amoniaku

i amin

stosuje zasady nazewnictwa amin
przedstawia i wyjasnia zjawisko
izomerii amin

wyjasnia przyczyne¢ zasadowych
wlasciwosci amoniaku i amin i
zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

omawia metody otrzymywania

Doswiadczenie 42. Reakcja
aniliny z kwasem
chlorowodorowym

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
polstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wtasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwiazkow
jednofunkcyjnych ([...] amin, amidow) [...]
XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery;

XVIII. 1) opisuje budowg i klasyfikacje
amin

XVIII. 2) porownuje budowe amoniaku

i amin; rysuje wzory elektronowe
czasteczek amoniaku i metyloaminy
XVIIL 3) wskazuje na réznice

i podobienstwa w budowie metyloaminy

i fenyloaminy (aniliny)

XVIII. 4) porownuje i wyjasnia przyczyne
zasadowych wlasciwos$ci amoniaku i amin;
pisze odpowiednie rownania reakcji
XVIIL 5) pisze rownania reakcji
metyloaminy z woda i z kwasem solnym
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amin

zapisuje rownania reakcji
otrzymywania amin alifatycznych
opisuje wlasciwosci amin
zapisuje rownania reakcji amin z
woda, kwasem
chlorowodorowym

omawia wystepowanie

i zastosowania wybranych amin
wyjasnia pojecie amidy

I wskazuje grupe funkcyjna we
wzorach amidow

dokonuje podzialu amidow
zapisuje wzor ogolny amidow
stosuje nazewnictwo amidow
zapisuje wzory wybranych
amidow

opisuje wiasciwosci amidow
omawia otrzymywanie amidow
wyjasnia pojecie poliamidy
omawia wystepowanie

i zastosowania wybranych
amidow

omawia wystepowanie nikotyny i
kofeiny

opisuje wptyw nikotyny i kofeiny
na organizm

definiuje pojecie nikotynizm

XVIIL 6) pisze rownanie reakcji
fenyloaminy (aniliny) z kwasem solnym
XXI. 4) wyjasnia, na czym moga polegac
i od czego zaleze¢ lecznicze i toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do
organizmu) np.: [...] nikotyny, [...]

XXI. 6) wyszukuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w kawie, herbacie,
[...] w aspekcie ich dziatania na organizm

ludzki

38

Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci

39

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei
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40 Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu

1

11. Wielofunkcyjne pochodne weglowodorow (13 godzin lekcyjnych)

41 Hydroksykwasy

1

wyjasnia pojecia wielofunkcyjne
pochodne weglowodorow

i hydroksykwasy

opisuje budowe hydroksykwasow
podaje zasady nazewnictwa
hydroksykwasow

podaje nazwy systematyczne
kwaso6w mlekowego

i salicylowego

omawia sposoby otrzymywania
hydroksykwasow

definiuje pojecie fermentacja
mlekowa

opisuje proces fermentacji
mlekowej

zapisuje roOwnanie reakcji
fermentacji mlekowej

omawia wlasciwosci
hydroksykwas6w wynikajace

Z obecnosci w ich czasteczce grup
karboksylowej i hydroksylowej
podaje wystepowanie

I zastosowanie wybranych
hydroksykwasow

wyjasnia pojecia substancja
lecznicza, lek

wyjasnia znaczenie otrzymania
aspiryny jako pochodnej kwasu
salicylowego

wyjasnia pojecie dawka
omawia rodzaje dawek

Przyktad 19. Jak obliczy¢ dawke
leku?

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych (hydroksykwasow, [...])
XVI. 10) opisuje budowe oraz
wystepowanie i zastosowania
hydroksykwasow (np. kwasu mlekowego

i salicylowego)

XXI. 4) wyjasnia, na czym moga polegaé

i od czego zaleze¢ lecznicze | toksyczne
wlasciwosci substancji chemicznych
(dawka, rozpuszczalno$¢ w wodzie,
rozdrobnienie, sposob przenikania do
organizmu) np.: aspiryny, |...]

XXI. 5) wyszukuje informacje na temat
dziatania sktadnikéw popularnych lekow
(np. [...] aspiryny, [...])

XXI. 6) wyszukuje informacje na temat
sktadnikow zawartych w [...] mleku [...]
W aspekcie ich dziatania na organizm
ludzki

XXI. 7) opisuje procesy fermentacyjne
zachodzace podczas wyrabiania ciasta

I pieczenia chleba [...] otrzymywania
kwasnego mleka, jogurtow, serow; pisze
rownania reakcji fermentacji [...] mlekowe;j
XXII. 4) wskazuje potrzebe rozwoju galezi
przemystu chemicznego (leki [...])
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wymienia czynniki, ktore
warunkujg dziatanie substancji
leczniczych

oblicza dawke leku

definiuje pojecia lekozaleznosé,
witaminy

wyjasnia znaczenie rozwoju
chemii

42

Aminokwasy

wyjasnia pojecie aminokwasy
omawia budowg¢ aminokwasow
zapisuje wzor ogblny
aminokwasow

podaje nazwy grup funkcyjnych
wystepujacych w czasteczkach
aminokwasow

ustala nazwy i wzory izomerow
aminokwasow

zapisuje wzory sumaryczne

i strukturalne glicyny i alaniny
omawia wlasciwosci
kwasowo-zasadowe
aminokwasow

opisuje wlasciwosci kwasu
aminoetanowego — glicyny
definiuje pojecia punkt
izoelektryczny, jon obojnaczy
wyjasnia mechanizm
powstawania jonow obojnaczych
projektuje i wykonuje
doswiadczenie chemiczne,
ktorego wynik potwierdzi
amfoteryczny charakter
aminokwasow

definiuje pojecia peptydy,

Doswiadczenie 43. Badanie
wlasciwosci kwasu
2-aminoetanowego (glicyny)

XII. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwigzek chemiczny do: [...] zwigzkow
wielofunkcyjnych ([...] aminokwasow,
peptydow [...])

XII. 6) wyjasnia wptyw budowy
czasteczek( [...] lub grupy funkcyjnej) na
wlasciwosci zwigzkoéw organicznych

XI1. 7) klasyfikuje reakcje zwigzkoéw
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...], kondensacja)

XVIII. 7) pisze wzor ogdlny
o-aminokwasow, w postaci
RCH(NH2)COOH

XVIII. 8) opisuje wlasciwosci kwasowo-
zasadowe aminokwasoéw oraz mechanizm
powstawania jonéw obojnaczych

XVIII. 9) pisze rbwnanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwasow (o podanych wzorach)

i wskazuje wigzanie peptydowe

w otrzymanym produkcie

XVIIL 10) tworzy wzory dipeptydow,
powstajacych z podanych aminokwasow
XVIII. 11) opisuje przebieg hydrolizy
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wigzanie peptydowe

stosuje zasady nazewnictwa do
tworzenia nazw peptydow
zapisuje rownanie reakcji
kondensacji dwoch czasteczek
aminokwasow o podanych
wzorach

wskazuje wigzanie peptydowe w
otrzymanym produkcie
wyjasnia proces hydrolizy
peptydow

zapisuje rownanie reakcji
hydrolizy dipeptydu

omawia wystepowanie

i zastosowania wybranych
aminokwasow

peptydow, rysuje wzory pélstrukturalne
(grupowe) aminokwasdéw powstajacych
w procesie hydrolizy peptydu o danej
strukturze

43

Biatka

wyjasnia pojecie biatka
dokonuje klasyfikacji biatek
okresla sktad pierwiastkowy
biatek

omawia budowe biatek
(polipeptydéw) jako polimerow
kondensacyjnych aminokwaséw
omawia strukturg drugorzedowa
biatek (a, f)

wykazuje znaczenie wigzan
wodorowych w ich stabilizacji
wyjasnia znaczenie
trzeciorzgdowe;j struktury biatek;
wyjasnia co wptywa na ich
stabilizacje

wyjasnia, jakiego rodzaju biatek
dotyczy struktura
czwartorzedowa

projektuje i przeprowadza

Doswiadczenie 44. Badanie
dzialania réznych substancji

i wysokiej temperatury na
roztwor biatka

Doswiadczenie 45. Wykrywanie
wiazan peptydowych w bialku —
reakcja biuretowa
Doswiadczenie 46. Wykrywanie
bialka — reakcja
ksantoproteinowa

XIl. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub wlasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwiazkow
wielofunkcyjnych ([...] biatek, [...])

XII. 7) klasyfikuje reakcje zwiazkow
organicznych ze wzgledu na typ procesu
([...] kondensacja)

XIX. 1) opisuje budowg biatek (jako
polimeréw kondensacyjnych
aminokwasow)

XIX. 2) opisuje strukturg drugorzedowa
biatek (a- i f-) oraz wykazuje znaczenie
wigzan wodorowych dla ich stabilizacji;
thumaczy znaczenie trzeciorzgdowe;j
struktury biatek i wyjasnia stabilizacje tej
struktury przez grupy R—, zawarte

w resztach aminokwasow (wigzania
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do$wiadczenie chemiczne
umozliwiajagce wykazanie
wplywu réznych substancji

I podwyzszonej temperatury na
strukture biatek

definiuje pojecia koagulacja,
peptyzacja, denaturacja,
wysalanie biatek

wyjasnia réznic¢ mi¢dzy
wysalaniem a denaturacjg biatka
projektuje i przeprowadza
do$wiadczenie chemiczne
umozliwiajace identyfikacje
wigzania peptydowego

w biatkach (reakcja biuretowa,
reakcja ksantoproteinowa)
omawia wystepowanie

I zastosowania wybranych biatek
wyjasnia znaczenie biatek dla
organizmow

wyjasnia przyczyny psucia si¢
zywnosci i podaje sposoby
zapobiegania temu procesowi
omawia, na czym polega proces
gnicia i butwienia

omawia sposoby konserwacji
Zywnosci

definiuje pojecie dodatki do
ZYyWnosci

opisuje dodatki do zywnosci
wyjasnia potrzebe stosowania
srodkoéw ochrony roslin

jonowe, mostki disiarczkowe, wigzania
wodorowe i oddziatywania van der Waalsa)
XIX. 3) wyjasnia przyczyne¢ denaturacji
biatek, wywotang oddziatywaniem na nie
soli metali ciezkich i wysokiej temperatury;
wymienia czynniki wywotujace wysalanie
bialek i wyjasnia ten proces;

XIX. 4) projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie pozwalajace na
identyfikacje biatek

XXI. 8) wyjasnia przyczyny psucia si¢
Zywnosci 1 proponuje sposoby zapobiegania
temu procesowi; przedstawia znaczenie

i konsekwencje stosowania dodatkow

do zywnosci, w tym konserwantow

XXII. 5) wskazuje powszechnosé¢
stosowania §rodkow ochrony roslin oraz
zagrozenia dla zdrowia ludzi i srodowiska
wynikajace z nierozwaznego ich uzycia

44 Monosacharydy

wyjasnia pojecia sacharydy,
monosacharydy, aldozy, ketozy
wymienia sktad pierwiastkowy

Doswiadczenie 47. Badanie
wlasciwosci glukozy i fruktozy
Doswiadczenie 48.

VIII. 5) przewiduje przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkow organicznych
XIl. 2) na podstawie wzoru sumarycznego,
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sacharydow

zapisuje wzor ogdlny
sacharydow

omawia podziat sacharydow
(proste i ztozone)

klasyfikuje monosacharydy ze
wzgledu na grupe funkcyjng
(aldozy, ketozy) i wielko$¢
czasteczki

zapisuje wzory tancuchowe
glukozy i fruktozy

zapisuje wzory taflowe
(Hawortha) glukozy i fruktozy
podaje pochodzenie
monosacharydow zawartych np.
w owocach powstajacych

w procesie fotosyntezy
omawia proces fotosyntezy
doswiadczalnie potwierdza
obecnos¢ grupy aldehydowej
W czasteczce glukozy

bada wlasciwosci glukozy

i fruktozy

omawia wlasciwosci glukozy
i fruktozy, wskazuje
podobienstwa i r6znice
do$wiadczalnie odréznia glukoze
od fruktozy

omawia wystepowanie

i zastosowania wybranych
monosacharydow

Wykrywanie obecnosci grup
hydroksylowych w czasteczce
glukozy

Doswiadczenie 49. Reakcja
glukozy z wodorotlenkiem
miedzi(ll) — proba Trommera
Doswiadczenie 50. Reakcja
glukozy z amoniakalnym
roztworem tlenku srebra(l) —
proba Tollensa

Doswiadczenie 51. Odroznianie
glukozy od fruktozy

potstrukturalnego (grupowego), opisu
budowy lub whasciwosci
fizykochemicznych klasyfikuje dany
zwiazek chemiczny do: [...] zwiazkow
wielofunkcyjnych ([...] cukrow)

XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna ([...] grup funkcyjnych),
rozpoznaje i klasyfikuje izomery

XX. 1) dokonuje podziatu cukréw na proste
i ztozone, klasyfikuje cukry proste ze
wzgledu na grupe funkcyjna

XX. 2) wskazuje na pochodzenie cukréw
prostych, zawartych np. w owocach
(fotosynteza)

XX. 3) zapisuje wzory tancuchowe

w projekcji Fischera: glukozy i fruktozy;
wykazuje, ze cukry proste nalezg do
polihydroksyaldehydow lub
polihydroksyketonow

XX. 4) projektuje i przeprowadza
dos$wiadczenie, ktorego wynik potwierdzi
obecnos¢ grupy aldehydowej w czgsteczce
glukozy

XX. 5) opisuje whasciwosci glukozy

I fruktozy; wskazuje na podobienstwa

i r6znice

45.

Disacharydy

wyjasnia pojecie disacharydy
zapisuje wzory taflowe sacharozy
i maltozy; wskazuje wigzanie O-
glikozydowe

Doswiadczenie 52.

Badanie wla$ciwos$ci sacharozy
Doswiadczenie 53.

Reakcja sacharozy

VIII. 5) przewiduje przebieg reakcji
utleniania-redukcji zwigzkoéw organicznych
XII. 3) stosuje pojecia: [...] izomeria
konstytucyjna (szkieletowa]...] ),
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e zapisuje wzor sumaryczny z amoniakalnym roztworem rozpoznaje i klasyfikuje izomery
disacharydéw(sacharozy, maltozy, | tlenku srebra(l) — proba XX. 6) wskazuje wigzanie O-glikozydowe
laktozy i omawia zjawisko Tollensa w czasteczkach: sacharozy i maltozy
izomerii Doswiadczenie 54. XX. 7) wyjasnia, dlaczego maltoza posiada

e omawia wlasciwosci Badanie wlasciwosci wlasciwosci redukujace a sacharoza nie
disacharydow redukujacych maltozy — préba | wykazuje wlasciwosci redukujacych

e do$wiadczalnie sprawdza, czy Tollensa XX. 8) projektuje i przeprowadza
sacharoza i maltoza maja do$wiadczenie pozwalajace przeksztalci¢
wlasciwosci redukujace; wykrywa sacharoz¢ w cukry proste

produkty tej reakcji chemicznej

e wyjasnia, dlaczego maltoza
wykazuje wlasciwosci
redukujace, a sacharoza ich nie
wykazuje

e projektuje i przeprowadza reakcje
hydrolizy sacharozy

e zapisuje rOwnania reakcji
hydrolizy sacharozy i maltozy

e wyjasnia znaczenie sacharozy dla
organizmu

e wymienia funkcje sktadnikéw
odzywczych

e omawia wystepowanie
i zastosowania wybranych
disacharydow

e definiuje pojecie sktadniki
odzywcze

Zespot Szkoét Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna 28 Sylwia Piela




111 LO PONADPODSTAWOWA

POZIOM PODSTAWOWY

46 Polisacharydy wyjasnia pojecie polisacharydy Doswiadczenie 55. Badanie XX. 9) porownuje budowe czgsteczek
podaje przyktady polisacharydow whasciwosci skrobi i wlasciwosci skrobi i celulozy;
zapisuje wzor ogélny Doswiadczenie 56. Hydroliza XX. 10) pisze uproszczone rOwnanie
polisacharydow kwasqwa Skr_obi _ hydrolizy polisacharydow (skrobi
poréwnuje budowe czasteczek Doswiadczenie 57. Badanie i celulozy).
skrobi i celulozy wlasciwosci celulozy
omawia wlasciwosci skrobi
i celulozy
porownuje wlasciwosci skrobi
i celulozy wynikajace z roznicy w
budowie ich czasteczek
bada wiasciwosci skrobi
przeprowadza reakcje
charakterystyczng skrobi
definiuje pojecie proba
jodoskrobiowa
zapisuje uproszczone rownanie
reakcji hydrolizy polisacharydéw
wyjasnia znaczenie biologiczne
oraz funkcje budulcowe
| energetyczne sacharydow
w organizmach
omawia wystepowanie
i zastosowania wybranych
polisacharydow

47 Tworzywa i dzieli tworzywa na naturalne Doswiadczenie 58. Odréznianie | XXI. 1) klasyfikuje wiokna na: celulozowe,

wibdkna biatkowe i chemiczne wlokien naturalnych biatkowe, sztuczne i syntetyczne; wskazuje
oraz celulozowe definiuje pojecia: widkna pochodzenia zwierzecego od ich zastosowania; opisuje wady i zalety;
naturalne, wiékna sztuczne wlokien naturalnych uzasadnia potrzebe stosowania tych
i wiokna Syntetyczne pOChOdzenia roélinnego widkien
klasyfikuje wiokna na Doswiadczenie 59. Odroéznianie | XXI. 2) projektuje i przeprowadza
celulozowe, biatkowe, sztuczne i | Jedwabiu sztucznego od doswiadczenie pozwalajace zidentyfikowac
syntetyczne; Wymienia ich Za|ety natu ralnego Wk’)kl’la celulozowe, biatkowe, sztuczne
i wady i syntetyczne
XXI. 10) podaje przyktady opakowan
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podaje nazwy
najpopularniejszych tworzyw

i wymienia r6zne ich
zastosowania

doswiadczalnie identyfikuje
rozne rodzaje widkien

okresla wady i zalety wybranych
wiokien

doswiadczalnie identyfikuje
rozne rodzaje wtokien

wyijasnia, jakie tworzywa
nazywamy biodegradowalnymi
wyjasnia pojecie recykling
podaje przyktady rodzajow
opakowan 1 ich zastosowan
porownuje zalety i wady roznych
opakowan

analizuje wptyw uzywania
r6znych tworzyw na srodowisko
przyrodnicze i omawia potrzebe
poszukiwania odpowiednich
proces6Ow chemicznych

i materiatlow przyjaznych
srodowisku przyrodniczemu
omawia segregacj¢ odpadow

(celulozowych, szklanych, metalowych,
Z tworzyw sztucznych) stosowanych

W zyciu codziennym; opisuje ich wady
i zalety

XXI. 11) uzasadnia potrzebg
zagospodarowania odpadoéw pochodzacych
z roznych opakowan.

XXII. 4) wskazuje potrzebg rozwoju
galezi przemystu chemicznego [...];
wskazuje problemy i zagrozenia
wynikajgce z niewlasciwego
planowania i prowadzenia procesow
chemicznych; uzasadnia koniecznosé¢
projektowania i wdrazania procesow
chemicznych umozliwiajacych
ograniczenie lub wyeliminowanie
uzywania albo wytwarzania
niebezpiecznych substancji [...]

48

Podsumowanie
| powtorzenie
wiadomosci

49

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

50

Omoéwienie wynikow
i analiza sprawdzianu
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