I1 LO PONADPODSTAWOWA

Zespol Szkot Katolickich w Zabrzu
Rozklad materialu Klasa Il Liceum Ogoélnoksztalcace-poziom podstawowy
Podrecznik ,,To jest chemia ” Wyd. Nowa Era

POZIOM PODSTAWOWY

Liczba
Numer Tresci godzin Umiejetnosci — Doswiadczenia/przyklady P 2 q
i ; . 2 2o o . Ogodlne i szczegolowe wymagania
lekcji nauczania na wymagania szczegélowe. (wyréznione zostaly obowiazkowe odsta OSrAMOWe!
(temat lekcji) realizac | Uczen: doswiadczenia chemiczne) P WYy prog L
i¢
Systematyka zwiazkoéw nieorganicznych (13 godzin lekcyjnych)
1,2 Tlenki 2 e wyjasnia pojecie tlenki Doswiadczenie 1. Otrzymywanie tlenku Uczen:

¢ ustala wzory sumaryczne tlenkéw na
podstawie ich nazw

e ustala nazwy tlenkdéw na podstawie ich
wzoréw sumarycznych

e wymienia sposoby otrzymywania tlenkow

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania
tlenkéw réznymi sposobami

e stosuje rozne kryteria podziatu tlenkow

e dzieli tlenki ze wzglgdu na ich wlasciwosci
chemiczne na: kwasowe, zasadowe,
amfoteryczne i obojetne

e stosuje pojecie amfoterycznosé

e projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajace okresli¢ charakter chemiczny
tlenkoéw

e opisuje wlasciwosci i1 zastosowania tlenku
krzemu(IV) i szkta

miedzi(IT)

Doswiadczenie 2. Badanie dzialania wody
na tlenki metali i niemetali
Doswiadczenie 3. Badanie dzialania zasady
i kwasu na tlenki metali i niemetali
Przyktad 14. Jak ustali¢ wzor sumaryczny
zwigzku chemicznego na podstawie
warto$ciowosci?

Przyktad 15. W jaki sposob ustali¢ wzor
sumaryczny tlenku na podstawie jego

nazwy?

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: tlenkow [...]

VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze
jego wzOr sumaryczny

VIL 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30 (synteza
pierwiastkow z tlenem [...])

VIL 4) opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne tlenkoéw
pierwiastkow o liczbach
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atomowych od 1 do 20, w tym
zachowanie wobec wody [...];
pisze odpowiednie rownania
reakcji w formie czasteczkowej i
jonowej

VIL. 5) klasyfikuje tlenki
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20 ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy,
amfoteryczny i obojetny);
wnioskuje o charakterze
chemicznym tlenku na podstawie
wynikow doswiadczenia

VIL. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac roznymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji

X. 4) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec: tlenu
(dla Na, Mg, Ca, Al, Zn, Fe, Cu)
[...]

XI. 1) bada 1 opisuje wlasciwosci
tlenku krzemu(IV); wymienia
odmiany tlenku krzemu(IV)
wystepujace w przyrodzie

i wskazuje na ich zastosowania
XI. 2) opisuje proces produkcji
szkta; jego rodzaje, wlasciwosci i
zastosowania

Zwiazki 1 e wyjasnia pojecie zwigzki pierwiastkow
pierwiastkow chemicznych z wodorem (wodorki)

Dos$wiadczenie 4. Badanie charakteru
chemicznego wybranych zwiazkoéw

Uczen:
VL. 4) uzasadnia przyczyne |[...]
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chemicznych
z wodorem

e ustala wzory sumaryczne wodorkéw

e ustala nazwy wodorkéw na podstawie ich
wzoréw sumarycznych

e zapisuje rOwnania reakcji otrzymywania
wodorkow roéznymi sposobami

e stosuje rozne kryteria podzialu wodorkow

e projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajace okresli¢ charakter chemiczny
zwigzkow pierwiastkow chemicznych z
wodorem

e opisuje wlasciwosci i zastosowania
zwiazkow pierwiastkow chemicznych
z wodorem

pierwiastkow chemicznych z wodorem
Przyktad 16. W jaki sposob ustali¢ wzor
sumaryczny zwigzku chemicznego wodoru
z niemetalem na podstawie jego nazwy?
Przyktad 17. W jaki sposob ustali¢ wzor
sumaryczny wodorku na podstawie jego
nazwy?

zasadowego odczynu [...]
amoniaku [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji
VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] wodorkow
[...]

VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze
jego wzor sumaryczny

VIL 6) klasyfikuje wodorki ze
wzgledu na ich charakter
chemiczny (kwasowy, zasadowy
i obojetny); wnioskuje o
charakterze chemicznym wodorku
na podstawie wynikow
doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji
potwierdzajace charakter
chemiczny wodorkoéw; opisuje
typowe wilasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow 17.
grupy, w tym ich zachowanie
wobec wody [...]

VIL 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac ro6znymi metodami:
wodorotlenki, kwasy [...]; pisze
odpowiednie rownania reakcji

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
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chemiczne niemetali, w tym
migdzy innymi rOwnania reakcji:
wodoru z niemetalami (Cl,, O,
N2, S) [...]

4,5

Wodorotlenki

e wyjasnia pojecie wodorotlenki

e ustala wzory sumaryczne wodorotlenkow

¢ ustala nazwy wodorotlenk6w na podstawie
ich wzoréw sumarycznych

e wymienia sposoby otrzymywania
wodorotlenkéw

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania
wodorotlenkow réznymi sposobami

e projektuje doswiadczenia otrzymywania i
badania wiasciwosci chemicznych roznych
wodorotlenkoéw

e stosuje pojecie zasada

e zapisuje rownania reakcji wodorotlenkow
zasadowych i amfoterycznych

e okresla barwe wskaznikow w roztworach
zasad

e stosuje rozne kryteria podziatu
wodorotlenkow

e opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych wodorotlenkéw

e stosuje pojecie higroskopijnosé

Doswiadczenie 5. Otrzymywanie
wodorotlenku sodu w reakeji sodu z
woda

Doswiadczenie 6. Badanie wlasciwosci
wodorotlenku sodu

Doswiadczenie 7. Otrzymywanie
wodorotlenku glinu i badanie jego
wlasciwosci amfoterycznych

Przyktad 18. Jak ustali¢ wzor sumaryczny
wodorotlenku na podstawie jego nazwy?

Uczen:

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...]
wodorotlenkow [...]

VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze
jego wzOr sumaryczny

VIL. 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkow
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30 ([...]
rozklad [...] wodorotlenkow,
np. Cu(OH),)

VIL 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac¢ ré6znymi metodami:
wodorotlenki [...] i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji
VII. 8) klasyfikuje wodorotlenki
ze wzgledu na ich charakter
chemiczny (zasadowy,
amfoteryczny); wnioskuje o
charakterze chemicznym
wodorotlenku na podstawie
wynikoéw doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji
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potwierdzajace charakter
chemiczny wodorotlenkows;

X. 4) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
wody (dla Na, K, Mg, Ca) [...]
XXI. 9) wskazuje na charakter
chemiczny sktadnikéw srodkow
do [...] przetykania rur [...] w
aspekcie zastosowan tych
produktow; wyjasnia, na czym
polega proces usuwania
zanieczyszczen za pomoca tych
srodkdéw oraz opisuje zasady
bezpiecznego ich stosowania

6,7

Kwasy

e wyjasnia pojecia kwasy, reszta kwasowa

e ustala nazwy kwasow na podstawie ich
wzorow sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne kwasow na
podstawie ich nazw

e stosuje rozne kryteria podzialu kwasow

e wymienia sposoby otrzymywania kwasow
tlenowych i beztlenowych

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania
kwasow réznymi sposobami

e projektuje doswiadczenia chemiczne,
w ktorych wyniku mozna otrzymacé
i zbada¢ wlasciwosci chemiczne réznych
kwasow

e okresla barwe wskaznikow w roztworach
kwasow

e okresla tendencje zmian mocy kwasow
beztlenowych w grupie i okresie

e okresla tendencje zmian mocy kwasow
tlenowych w grupie i okresie

Doswiadczenie 8. Otrzymywanie kwasu
chlorowodorowego

Doswiadczenie 9. Otrzymywanie kwasu
siarkowego(IV)

Przyktad 19. Jak ustali¢ nazwe kwasu na
podstawie jego wzoru sumarycznego?

Uczen:

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwiazek
chemiczny do: [...] kwasow [...]
VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwigzku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze
jego wzor sumaryczny

VIL 6) [...] opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow 17.
grupy, w tym ich zachowanie
wobec wody [...]

VII. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac ro6znymi metodami: [...]
kwasy [...]; pisze odpowiednie
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e okresla tendencje zmian mocy kwasow
tlenowych tego samego pierwiastka
chemicznego, w ktérych wykazuje r6zna
warto$ciowos¢

e opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych kwasow

réwnania reakcji

VIL. 10) klasyfikuje poznane
kwasy ze wzgledu na ich sktad
(kwasy tlenowe i beztlenowe),
moc [...]

X. 5) pisze robwnania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne niemetali, w tym
miedzy innymi rownania reakcji:
wodoru z niemetalami (Cl,, O,
N2, S)[...]

XXI. 6) wyszukuje informacje na
temat sktadnikéw zawartych w
[...] napojach typu cola w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

8,9

Sole

e wyjasnia pojecia: sole, wodorosole,
hydroksosole

e ustala nazwy soli, wodorosoli
1 hydroksosoli na podstawie ich wzordéw
sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne soli obojetnych,
wodorosoli i hydroksosoli na podstawie ich
nazw

e stosuje rézne kryteria podziatu soli

e wymienia sposoby otrzymywania soli

e zapisuje rownania reakcji otrzymywania
soli r6znymi sposobami

e opisuje zastosowania wybranych soli

e projektuje doswiadczenia chemiczne
pozwalajace wykry¢ weglan wapnia (skaty
wapienne)

e opisuje wlasciwosci i zastosowania skat
wapiennych

e opisuje proces przetwarzania skat

Doswiadczenie 10. Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji tlenku
miedzi(Il) z kwasem chlorowodorowym
Doswiadczenie 11. Otrzymywanie
chlorku miedzi(Il) w reakcji
wodorotlenku miedzi(IT) z kwasem
chlorowodorowym

Doswiadczenie 12. Wykrywanie weglanu
wapnia

Doswiadczenie 13. Termiczny rozktad
wapieni

Doswiadczenie 14. Gaszenie wapna
palonego

Przyktad 20. Jak ustali¢ wzér sumaryczny
soli na podstawie jej nazwy?

Uczen:

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] soli (w tym
wodoro- 1 hydroksosoli [...])
VIL 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze
jego wzdr sumaryczny

VIL 3) pisze rownania reakcji
otrzymywania tlenkoéw
pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 30 ([...]
rozktad soli, np. CaCOs][...])
VIL. 4) opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne tlenkow
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wapiennych (zapisuje odpowiednie
réwnania reakcji chemicznych)

e omawia proces twardnienia zaprawy
murarskiej (zapisuje odpowiednie rbwnania
reakcji chemicznych)

e omawia zjawiska krasowe

e wyjasnia pojecie twardos¢ wody

e proponuje rézne sposoby usuwania
twardosci wody

pierwiastkow o liczbach
atomowych od 1 do 20, w tym
zachowanie wobec [...] kwasow i
zasad; pisze odpowiednie
réwnania reakcji w formie
czasteczkowej 1 jonowej

VIL 6) [...] opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne
wodorkow pierwiastkow 17.
grupy, w tym ich zachowanie
wobec [...] zasad

VII. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac¢ r6znymi metodami:
wodorotlenki, kwasy i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji
VIL 9) opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne kwasow,
w tym zachowanie wobec metali,
tlenkow metali, wodorotlenkow i
soli kwasow o mniejszej mocy;
projektuje i przeprowadza
odpowiednie doswiadczenia;
pisze odpowiednie rownania
reakcji

VIL 11) przewiduje przebieg
reakcji soli z mocnymi kwasami
(wypieranie kwasow stabszych,
nietrwalych, lotnych) oraz soli z
zasadami; pisze odpowiednie
roéwnania reakcji

X. 4) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wlasciwosci
chemiczne metali wobec: [...]
kwasow nieutleniajacych (dla Na,
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K, Ca, Mg, Al, Zn, Fe, Mn, Cr)
[...]

X. 5) pisze rownania reakcji
ilustrujace typowe wiasciwosci
chemiczne niemetali, w tym
migdzy innymi rdwnania reakcji:
[...] chloru, siarki z metalami
(Na, K, Mg, Ca, Fe, Cu)

XI. 3) opisuje rodzaje skat
wapiennych (wapien, marmur,
kreda), ich wtasciwosci i
zastosowania; projektuje i
przeprowadza doswiadczenie,
ktorego celem bedzie odrdznienie
skat wapiennych wsrdod innych
skat i mineratow; pisze
odpowiednie rownania reakcji
XI. 4) opisuje mechanizm
zjawiska krasowego i usuwania
twardosci przemijajacej wody;
pisze odpowiednie rownania
reakcji

10

Hydraty

e wyjasnia pojecie hydraty

e ustala nazwy hydratoéw na podstawie ich
wzorow sumarycznych

e ustala wzory sumaryczne hydratoéw na
podstawie ich nazw

e omawia zachowanie hydratow podczas
ogrzewania

e opisuje wlasciwosci 1 zastosowania gipsu

e omawia proces twardnienia zaprawy
gipsowej 1 zapisuje odpowiednie rownania
reakcji chemicznych

e opisuje wlasciwosci i zastosowania
wybranych soli

Doswiadczenie 15. Usuwanie wody z
hydratow

Doswiadczenie 16. Sporzadzanie zaprawy
gipsowej i badanie jej twardnienia
Przyktad 21. Jak ustali¢ wzor sumaryczny
hydratu na podstawie jego nazwy?

Uczen:

VIL 1) na podstawie wzoru
sumarycznego, opisu budowy lub
wlasciwosci fizykochemicznych
klasyfikuje dany zwigzek
chemiczny do: [...] soli ([...]
hydratow)

VII. 2) na podstawie wzoru
sumarycznego zwiazku
nieorganicznego pisze jego
nazwe, na podstawie nazwy pisze
jego wzdr sumaryczny

VIL. 7) projektuje i przeprowadza
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doswiadczenia pozwalajace
otrzymac roznymi metodami: |...]
sole; pisze odpowiednie rownania
reakcji

XI. 5) pisze wzory hydratow i soli
bezwodnych (CaSOs, (CaSO,); -
H,0 i CaSO4 - 2 H,0); podaje ich
nazwy mineralogiczne; opisuje
roznice we wlasciwosciach
hydratow i substancji
bezwodnych; przewiduje
zachowanie si¢ hydratow podczas
ogrzewania i weryfikuje swoje
przewidywania doswiadczalnie;
wymienia zastosowania skat
gipsowych; wyjasnia proces
twardnienia zaprawy gipsowej;
pisze odpowiednie rownanie
reakcji

XI. 6) podaje przyktady nawozow
naturalnych i sztucznych,
uzasadnia potrzebe ich stosowania
XXI. 6) wyszukuje informacje na
temat sktadnikow zawartych w
[...] wodzie mineralnej [...] w
aspekcie ich dziatania na
organizm ludzki

11

Podsumowanie 1 .
i powtorzenie
wiadomosci

12

Sprawdzian 1 o
wiadomosci
i umiejetnosei
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13 Omowienie 1 .
wynikow

i analiza
sprawdzianu

Stechiometria ( 13 godzin lekcyjnych)

1 Mol i liczba 1 e stosuje pojecia mol i liczba Avogadra Przyktad 22. W jaki sposob obliczy¢ liczbe | Uczen:
Avogadra e wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami czasteczek zwiazku chemicznego w probce | L. 1) stosuje pojecie mola i liczby
mol 1 liczba Avogadra o podanej liczbie moli? Avogadra
e stosuje zapis wyktadniczy do wyrazania Przyktad 23. W jaki sposob obliczy¢ liczbe
liczb moli pierwiastka chemicznego w probce o
podanej liczbie atomow?
Przyktad 24. Jak obliczy¢ liczbe atomow
pierwiastka chemicznego w probce
niemetalu o znanej masie?
Przyktad 25. Jak obliczy¢ liczbg atomow
pierwiastka chemicznego w probce metalu
0 znanej masie?
2. Masa 4 e stosuje pojecia: masa czgsteczkowa, masa Przyktad 26. Jak obliczy¢ mase Uczen:
3. czasteczkowa molowa, objetos¢ molowa gazu, warunki czasteczkowg tlenku wegla(IV)? I. 1) stosuje pojecie mola i liczby
4, i masa molowa normalne 1 warunki standardowe Przykiad 27. Jak obliczyc’ mase Avogadra
5. zwigzkow ¢ wykonuje obliczenia zwigzane z pojgciem czasteczkowa wodorotlenku wapnia? I. 2) odczytuje w uktadzie
chemicznych. masa czgsteczkowa Przyktad 28. W jaki sposéb obliczy¢ mase okresowym masy atomowe
Objetose e wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciem | molowa kwasu azotowego(V)? pierwiastkow i na ich
molowa gazow masa molowa Przyktad 29. W jaki sposob obliczy¢ mase | podstawie oblicza mase molowa
e wymienia czynniki wplywajace na objetosé molowa siarczanu(VI) zwiazkow chemicznych
gazu miedzi(I)—woda(1/5)? (nieorganicznych [...]) o
« wykonuje obliczenia zwiazane z pojeciem Przyk%ac_l 30. Wj aki- sposob ustali¢ liczbg podanych wzorach lub nazwach
objetos¢ molowa gazéw w rdznych moli zwigzku chemicznego?
warunkach Przyktad 31. W jaki sposob obliczy¢ masg
probki o podanej liczbie moli?
Przyktad 32. W jaki sposob obliczy¢
objeto$¢ gazu w warunkach normalnych
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znajac liczbe moli substanc;ji?

Przyktad 33. W jaki sposob obliczy¢
objetos¢ gazu w warunkach normalnych,
znajac mase substancji?

Przyktad 34. W jaki sposob obliczy¢
objetos¢ gazu w warunkach normalnych,
znajac liczbe czasteczek substancji?

6. Prawo stalosci e stosuje pojecia: skfad jakosciowy, sktad Przyklad 35. W jaki sposob ustali¢ Uczen:
7. sktadu. Wzory ilosciowy, wzor empiryczny, wzor stosunek masowy pierwiastkow w zwiazku | 1. 4) ustala wzor empiryczny i
empiryczny rzeczywisty chemicznym? rzeczywisty zwigzku
i rzeczywisty e wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami | Przyklad 36. W jaki sposob ustali¢ sktad chemicznego (nieorganicznego
zwigzku sktadu jako$ciowego i ilosciowego zwigzku | zwigzku chemicznego na podstawie [...]) na podstawie jego sktadu
chemicznego chemicznego stosunku masowego pierwiastkow? (wyrazonego np. w procentach
« wykonuje obliczenia zwigzane z pojeciami | Przyklad 37. W jaki sposob ustali¢c wzory | masowych) i masy molowej;
stosunku atomowego, masowego i empiryczny i rzeczywisty zwigzku
procentowego pierwiastkow w zwigzku chemicznego na podstawie stosunku
chemicznym masowego pierwiastkéw chemicznych
e wykonuje obliczenia zwigzane z prawem wehodzacych w jego sktad?
statosci skladu Przyklad 38. W jaki sposob obliczy¢ sktad
« wykonuje obliczenia zwiazane z ustalaniem | Procentowy (procent masowy) zwiazku
WZOrow empirycznego i rzeczywistego chemicznego na podstawm; Jego ng’zwy?
zwiazku chemicznego Przyklad 39. W jaki sposob ustali¢ wzor
empiryczny zwigzku chemicznego na
podstawie sktadu procentowego
poszczegdlnych pierwiastkow?
Przyktad 40. W jaki sposob ustali¢ wzor
rzeczywisty zwigzku chemicznego na
podstawie jego masy molowej i sktadu
procentowego poszczegdlnych
pierwiastkow?
8. Obliczenia e wykonuje obliczenia zwigzane z prawem Doswiadczenie 17. Potwierdzenie prawa | Uczen:
9. stechiometry- zachowania masy zachowania masy I. 3) dokonuje interpretacji
10. czne e dokonuje interpretacji (molowej, Przyktad 41. W jaki sposdb obliczy¢ liczbg | jakosciowej i ilo§ciowej rownania

czasteczkowej, masowej, objetosciowej)
réwnan reakcji chemicznych

moli produktu na podstawie rownania
reakcji chemicznej i znanej liczby moli

reakcji w ujeciu
molowym, masowym i
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e wykonuje obliczenia zwigzane
ze stechiometrig rownan reakcji
chemicznych

jednego z substratow?

Przyktad 42. W jaki sposob obliczy¢
objetos¢ produktu na podstawie rownania
reakcji chemicznej?

Przyktad 43. W jaki sposob obliczy¢ liczbe
moli substratu na podstawie rownania
reakcji chemicznej?

objetosciowym (dla gazow)

I. 5) wykonuje obliczenia
dotyczace: liczby moli oraz mas
substratow i produktow
(stechiometria wzorow i rOwnan
chemicznych), objetosci gazow w
warunkach normalnych, po
zmieszaniu substratow w
stosunku stechiometrycznym

11.

Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci

12.

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei

13.

Omowienie
wynikow

i analiza
sprawdzianu

Reakcje utleniania-redukcji. Elektrochemia (13 godzin lekcyjnych)

14. Stopnie 1 e stosuje pojecie stopien utlenienia Przyktad 44. W jaki sposob ustali¢ mozliwe | Uczen:
utlenienia e ustala stopnie utlenienia pierwiastka stopnie utlenienia pierwiastka chemicznego | VIII. 3) oblicza stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznego na podstawie jego potozenia na podstawie jego potozenia w uktadzie pierwiastkow w jonie i czasteczce
chemicznych w uktadzie okresowym oraz jego okresowym i jego elektroujemnosci? zwigzku nieorganicznego |...]
konfiguracji elektronowej Przyktad 45. Jak ustali¢ stopien utlenienia
i elektroujemnosci pierwiastkow chemicznych w czasteczkach
pierwiastkow chemicznych i zwigzkach
chemicznych?
Przyktad 46. Jak ustali¢ stopnie utlenienia
pierwiastkow chemicznych w jonach?
15. | Utleniacz, 1 e stosuje pojecia: utleniacz, reduktor, Przyktad 47. W jaki sposob ustali¢, czy Uczen:
reduktor, utlenianie, redukcja réwnanie przedstawia reakcj¢ utleniania- VIIL 1) stosuje pojecia: utleniacz,
reakcje e ustala stopnie utlenienia pierwiastkow redukcji? reduktor, utlenianie, redukcja
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utleniania chemicznych w zwigzkach chemicznych i Przyktad 48. W jaki sposob ustali¢, ktory VIII. 2) wskazuje utleniacz,
i redukcji jonach pierwiastek chemiczny jest utleniaczem, a | reduktor, proces utleniania i
e ustala, jaka funkcje pelnig substancje ktory reduktorem w reakcji utleniania- redukcji w podanej reakcji
w reakcjach utleniania-redukcji redukcji?
e ustala liczby oddawanych i pobieranych
elektronow w reakcjach utlenienia-redukcji
16. Bilansowanie e stosuje zasade bilansu elektronowego Przyktad 49. W jaki sposob ustali¢ Uczen:
17. réwnan reakcji e zapisuje rownania reakcji utleniania wspotczynniki stechiometryczne reakcji VIIIL. 4) stosuje zasady bilansu
18. utleniania- i redukcji syntezy siarczku magnezu metoda bilansu elektronowego — dobiera
19. -redukcji « bilansuje proste rownania reakcji elektronowego? wspotczynniki stechiometryczne
zwigzkow utleniania-redukcji Przyktad 50. W jaki sposob ustali¢ w schematach reakcji utleniania-
nieorganicznych wspotczynniki stechiometryczne reakcji redukcji (w formie
syntezy chlorku potasu metoda bilansu czasteczkowej)
elektronowego?
Przyktad 51. W jaki sposob ustali¢
wspotczynniki stechiometryczne reakcji
glinu z kwasem chlorowodorowym metoda
bilansu elektronowego?
20. | Szereg e analizuje informacje wynikajace Doswiadczenie 18. Reakeje wybranych Uczen:
21. aktywnosci z potozenia metali w szeregu aktywnosci metali z roztworami kwasu azotowego(V) | VII. 10) klasyfikuje poznane
chemicznej chemicznej metali (porownuje aktywnosé — stezonym i rozcienczonym kwasy ze wzgledu na ich [...]
metali chemiczng metali) Dos$wiadczenie 19. Reakcje wybranych wlasciwosci utleniajgce

e przewiduje przebieg reakcji metali
z kwasami i solami
e projektuje doswiadczenie chemiczne,
w ktorego wyniku mozna otrzymac wodor

metali z roztworami kwasu
siarkowego(VI) — stezonym

i rozcienczonym

Doswiadczenie 20. Poréwnanie
aktywnosci chemicznej Zelaza, miedzi
i wapnia

Przyktad 52. W jaki sposéb
zaprojektowaé doswiadczenie chemiczne,
w ktorym jednym z produktéw bedzie
wodor?

Przyktad 53. Jak przewidzie¢ przebieg
reakcji chemicznej na podstawie
aktywnosci metali?

X. 4)[...] przewiduje i opisuje
stownie przebieg reakcji
rozcienczonych i stezonych
roztworow kwasow:
azotowego(V) i siarkowego(VI) z
Al Fe, Cu, Ag
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22. Ogniwo e stosuje pojecia: pologniwo, elektroda, Doswiadczenie 21. Badanie dzialania Uczen:
galwaniczne katoda, anoda, ogniwo galwaniczne, klucz | ogniwa galwanicznego IX.1) stosuje pojecia: potogniwo,
elektrolityczny, SEM Przyklad 54. W jaki sposob zapisac anoda, katoda, ogniwo
e analizuje informacje wynikajace schemat ogniwa galwanicznego i obliczy¢ | galwaniczne, klucz
z polozenia metali w szeregu jego site elektromotoryczng? elektrolityczny, potencjat
elektrochemicznym (napigciowym) metali standardowy pologniwa, szereg
e ustala znaki elektrod w ogniwie elektrochemiczny, SEM
galwanicznym IX. 2) pisze oraz rysuje schemat
e oblicza SEM ogniwa galwanicznego ogniwa odwracalnego 1
e zapisuje rownania reakcji chemicznych nleodwr.acalnf:go ' )
zachodzacych w potogniwach i ogniwie IX. 3) pisze rownania reakcji
galwanicznym zachodgqcych na elektrgdach (na
e zapisuje schemat ogniwa galwanicznego katodzie i anodzie) ogniwa
e opisuje budowe i zasade dzialania ogniwa galwanlqznego o danym
Daniella schemacie
o . . . IX. 4) oblicza SEM ogniwa
e zapisuje rownania reakcji chemicznych Iwani dstawi
zachodzacych w ogniwie Daniella galwanicznego na podstawie
standardowych potencjatow
potogniw, z ktorych jest ono
zbudowane
23. Reakcje e zapisuje rownania reakcji chemicznych Doswiadczenie 22. Badanie wplywu Uczen:
24, zachodzace zachodzacych w potogniwach i ogniwie réznych czynnikow na szybko$¢ korozji IX. 3) pisze rownania reakcji
w pélogniwach galwanicznym elektrochemicznej zachodzacych na elektrodach (na
ogniwa e dokonuje podziatu ogniw na odwracalne i katodzie i anodzie) ogniwa
galwanicznego nieodwracalne galwanicznego o danym
¢ podaje charakterystyke i przyklady ogniw schemacie
odwracalnych i nieodwracalnych IX. 5) opisuje budowg, dziatanie i
e przedstawia sposoby ekologicznego zastosowanie wspofczesnych
utylizowania elektro$mieci zrbdet pradu St31680 (np..:
e stosuje pojecia: korozja elektrochemiczna, akqmulator, bateria, ogniwo
korozja chemiczna, pasywacja pahwowe) . _ -
e zapisuje rownania reakcji chemicznych IX. 6) Wyjashia pr.zeblfzg ?O?OZJI
zachodzacych podczas procesu rdzewienia elektrochemiczne; Stf‘h i zeliwa,
przedmiotéw stalowych pisze .deo.\zvle-dme réwnania
e omawia sposoby ochrony metali przed reakeji; opisuje sposoby ochrony
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korozja
e omawia wptyw roznych czynnikow na
szybkos¢ procesu korozji elektrochemicznej
e opisuje wlasciwosci fizyczne i chemiczne
glinu oraz jego zastosowania

metali przed korozja
elektrochemiczng

X. 3) opisuje wiasciwosci
fizyczne i chemiczne glinu;
wyjasnia, na czym polega
pasywacja glinu i thumaczy
znaczenie tego zjawiska

w zastosowaniu glinu w technice

25.

Podsumowanie
I powtorzenie
wiadomosci

26.

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

27.

Omowienie
wynikow

i analiza
sprawdzianu

Roztwory (11 godzin lekcyjnych)

28.

Rodzaje
roztworow

1

e stosuje pojecia: mieszanina i roztwor

e przedstawia rézne sposoby podzialu
mieszanin i roztworéw

e omawia rozne sposoby rozdzielania
mieszanin na skladniki

e projektuje i przeprowadza doswiadczenia,
w ktérych wyniku rozdziela mieszaniny na
sktadniki za pomocg r6znych metod

Doswiadczenie 23. Odroznianie roztworu
wlasciwego od koloidu

Doswiadczenie 24. Rozdzielanie
skladnikow mieszaniny niejednorodnej
metoda saczenia (filtracji)
Doswiadczenie 25. Rozdzielanie
sktadnikow mieszaniny jednorodne;j
barwnikéw roslinnych metoda
chromatografii bibutowe;

Uczen:

V. 1) rozréznia uktady
homogeniczne i heterogeniczne;
wymienia roznice we
wlasciwosciach roztworow
wlasciwych, koloidow i zawiesin
V. 4) opisuje sposoby rozdzielenia
roztworow wiasciwych (ciat
statych w cieczach, cieczy

w cieczach) na sktadniki (m.in.
ekstrakcja, chromatografia)

V. 5) projektuje i przeprowadza
doswiadczenie pozwalajace
rozdzieli¢ mieszanine
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niejednorodng (ciat statych w
cieczach) na sktadniki
29. | Rozpuszczalnos¢ 1 e stosuje pojecie rozpuszczalnosé substancji | Przykiad 55. Jak otrzyma¢ roztwor Uczen:
substancji e odczytuje rozpuszczalno$é substancji nienasycony w danej temperaturze? I1. 4) [...] wskazuje te czgsteczki i
z wykresow rozpuszczalnosci fragmenty czasteczek, ktore sg
e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem polarne, oraz te, ktore sa
wykresOw rozpuszczalnosci oraz pojecia niepolarne
rozpuszczalnosé V. 2) wykonuje obliczenia
zwigzane z przygotowaniem [...]
roztworéw z zastosowaniem
pojec: [...] rozpuszczalno$é
30. Stezenie 2 e stosuje pojecie stezenie procentowe Przyktad 56. Jak obliczy¢ stezenie Uczen:
31. procentowe e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem procentowe roztworu? V. 2) wykonuje obliczenia
roztworu pojecia stezenie procentowe Przyktad 57. Jak obliczy¢ st¢zenie zwigzane z przygotowaniem [...]
e przelicza stezenia roztworu na procentowe roztworu nasyconego? roztworow z zastosowaniem
rozpuszczalno$é substancji i odwrotnie Przyktad 58. Jak obliczy¢ mase substancji poje¢: stezenie procentowe [...]
e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem rozpuszczpnej i masg Wpdy W roztworze o | oraz rozpuszc_zalpoéé
gesto$ci substancii okreslonej gestosci 1.0qutos'01? V. 3) prOJektL}]e 1 przepr.owadza
« projektuje doswiadczenie chemiczne, Przykiad. §9. Jak obhcgyé rqupszczalnos’é dos’w1ad?zen1e Rozwala]a,ce
w ktorego wyniku sporzadza roztwor substancji na podstawie stezenia otrgyrr.lac roztwor o zadanym
o okreslonym stezeniu procentowym proceptowegq roztworu? stezeniu procentowym [...]
Doswiadczenie (infografika Krok po
kroku) Sporzadzanie roztworu
o0 okreslonym stezeniu procentowym
32. Stezenie 2 e stosuje pojecie stezenie molowe Przyktad 60. W jaki sposob obliczy¢ Uczen:
33. molowe e wykonuje obliczenia z wykorzystaniem stezenie molowe roztworu? V. 2) wykonuje obliczenia
roztworu pojecia stezenie molowe Przyktad 61. W jaki sposob obliczy¢ zwigzane z przygotowaniem [...]
e przelicza stezenie procentowe roztworu na | St¢zenie molowe roztworu, znajac jego roztworow z zastosowaniem
stezenie molowe i odwrotnie objetos$¢ 1 masg substancji rozpuszczonej? pojeé: stezenie procentowe
e projektuje do$wiadczenie chemiczne, Przyktad 62. W jaki sposob obliczy¢ mase i molowe oraz rozpuszczalnos¢
w ktérego wyniku sporzadza roztwor substancj i ro;puszczonej, znajac stgzenie V. 3) proj ektqje i przeprlowadza
o okre$lonym stezeniu molowym molowe i1 objgtos¢ roztworu? doswiadczenie pozwalajace
Przyktad 63. W jaki sposob obliczy¢ otrzymac roztwor o zadanym
stezenie molowe roztworu o znanym stezeniu [...] molowym
stezeniu procentowym?

Zespot Szkoét Katolickich w Zabrzu -pracownia chemiczna

16

Sylwia Piela




I1 LO PONADPODSTAWOWA

POZIOM PODSTAWOWY

Doswiadczenie (infografika Krok po
kroku) Sporzadzanie roztworu
o0 okresSlonym stezeniu molowym
34. Zmiana st¢zenia 2 e rozwigzuje obliczenia zwigzane Przyktad 64. W jaki sposob obliczy¢ Uczen:
35. roztworow z zat¢zaniem i rozcienczaniem roztworow st¢zenie procentowe roztworu po dodaniu V. 2) wykonuje obliczenia
e wykonuje obliczenia zwigzane dodatkowej ilosci substancji rozpuszczanej? | zwigzane z przygotowaniem,
z mieszaniem roztworéw o réznych Przyktad 65. W jaki sposdb obliczy¢ rozcienczaniem i zatgzaniem
stezeniach stezenie molowe roztworu po odparowaniu | roztwordw z zastosowaniem
czgsSci rozpuszezalnika? pojec: stezenie procentowe i
Przyktad 66. W jaki sposob obliczy¢ molowe oraz rozpuszczalnos¢
stezenie procentowe roztworu otrzymanego | V. 3) projektuje i przeprowadza
po zmieszaniu roztwordw o réoznych doswiadczenie pozwalajace
stezeniach procentowych? otrzymac roztwor o zadanym
Przyktad 67. W jaki sposob przygotowac stezeniu procentowym lub
roztwor o okreslonym stezeniu molowym
procentowym, jesli dysponuje si¢
roztworem substancji i rozpuszczalnikiem?
36. | Podsumowanie 1
I powtorzenie
wiadomosci
37. Sprawdzian 1
wiadomosci
i umiejetnosei
38. Omowienie 1
wynikow
i analiza
sprawdzianu
Reakcje chemiczne w roztworach wodnych (9 godzin lekcyjnych)
39. | Dysocjacja 1 e stosuje pojecia dysocjacja elektrolityczna i Uczen:
elektrolityczna wskazniki kwasowo- VI. 1) pisze rownania dysocjacji
-zasadowe elektrolitycznej zwigzkow
e wyjasnia, na czym polega dysocjacja nieorganicznych [...]
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elektrolityczna

e wyjasnia pojecia elektrolity 1 nieelektrolity

e wyjasnia pojecie wskazniki kwasowo-
-zasadowe

e wyjasnia rolg czasteczek wody, jako dipoli
w procesie dysocjacji elektrolitycznej

e zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

¢ wyjasnia sposob powstawania jonow
oksoniowych

e omawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej kwasow wieloprotonowych
i zapisuje odpowiednie roOwnania reakcji
chemicznych

e omawia zjawisko dysocjacji
elektrolitycznej zasad
wielowodorotlenowych i zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

e zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej zasad

e omawia zjawisko dysocjacji jonowej soli

e zapisuje ogdlne rownanie dysocjacji
elektrolitycznej soli

e ustala sktad jakosciowy roztworow
elektrolitow

z uwzglednieniem dysocjacji
stopniowej

40.
41.

Stopien
dysocjacji
elektrolitycznej

e stosuje pojecie stopien dysocjacji

¢ wykonuje obliczenia z wykorzystaniem
pojecia stopien dysocjacji

e wymienia i omawia czynniki wplywajace
na warto$¢ stopnia dysocjacji

e wyjasnia pojecia mocne elektrolity 1 stabe
elektrolity

e wyjasnia wielko$¢ stopnia dysocjacji dla
elektrolitow dysocjujacych stopniowo

Przyktad 68. W jaki sposob obliczy¢
stopien dysocjacji elektrolitycznej, znajac
stezenie jonow zdysocjowanych i stezenie
molowe roztworu?

Przyktad 69. W jaki sposob obliczy¢
stezenie jonow zdysocjowanych, znajac
stopien dysocjacji i stezenie molowe
roztworu?

Uczen:

VL. 2) stosuje termin stopien
dysocjacji dla ilosciowego opisu
zjawiska dysocjacji
elektrolitycznej
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e ustala sktad ilo$ciowy roztworow
elektrolitow

42.
43.

Odczyn i pH
roztworu

e stosuje pojecia: odczyn roztworu, pH, pOH

e wskazuje jony odpowiedzialne za odczyn
kwasowy 1 zasadowy roztworu

e oblicza pH i1 pOH roztworu na podstawie
znajomosci stezen molowych jonow H* i
OH~

e oblicza st¢zenia molowe jonéw H" i OH na
podstawie znajomosci warto$ci pH i pOH
roztworu

e analizuje zachowanie si¢ roznych
wskaznikow w roztworach o r6znym pH i
pOH

e wyjasnia, co to jest gleba i jakie ma
wlasciwosci (wlasciwosci sorpcyjne)

e wymienia zanieczyszczenia §rodowiska
przyrodniczego i ich przyczyny

Doswiadczenie 26. Badanie odczynu i pH
wodnych roztworow kwasu, zasady i soli
Doswiadczenie 27. Badanie odczynu gleby
Doswiadczenie 28. Badanie wtasciwosci
sorpcyjnych gleby

Przyktad 70. Jak obliczy¢ pH i pOH, znajac
stezenie jonoéw H*?

Przyktad 71. W jaki sposob obliczy¢
stezenia jonow H* i OH™, znajgc wartosc¢
pH?

Uczen:

VL. 3) interpretuje wartosci pH w
ujeciu jakosciowym i ilosciowym
(np. zwiazek

migdzy warto$cig pH a stezeniem
jonéw wodorowych)

VI. 4) uzasadnia przyczyne
kwasowego odczynu wodnych
roztworow kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworow
niektorych wodorotlenkow
(zasad) [...] oraz odczynu
niektoérych wodnych roztworéw
soli[...]

XXII. 1) thumaczy, na czym
polegaja sorpcyjne wlasciwosci
gleby w uprawie roslin i ochronie
srodowiska; opisuje wptyw pH
gleby na wzrost wybranych roslin;
planuje i przeprowadza badanie
kwasowosci gleby oraz badanie
wlasciwosci sorpcyjnych gleby
XXII. 2) wymienia podstawowe
rodzaje zanieczyszczen powietrza,
wody i gleby (np. metale cigzkie,
weglowodory, produkty spalania
paliw, freony, pyly, azotany(V),
[...] ich zrodta oraz wptyw na
stan srodowiska naturalnego;
opisuje rodzaje smogu oraz
mechanizmy jego powstawania
XXII. 3) proponuje sposoby
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ochrony $rodowiska naturalnego
przed zanieczyszczeniem

i degradacja zgodnie z zasadami
Zréwnowazonego rozwoju

44,
45.

Reakcje
zobojetniania
i reakcje
stracania
osadow

e stosuje pojecia reakcja zobojetniania,
reakcja strqcania osadu

e zapisuje rOwnania reakcji zobojetniania i
reakcji stragcania osadu

e projektuje i wykonuje doswiadczenia
chemiczne, w ktorych wyniku otrzymuje
substancje trudno rozpuszczalne w wodzie

e projektuje i wykonuje doswiadczenia
chemiczne, w ktérych wyniku otrzymuje
s6l w reakcji zobojetniania

e proponuje sposoby otrzymywania
wodorosoli 1 hydroksosoli oraz zapisuje
odpowiednie rownania reakcji chemicznych

e wyjasnia dziatanie lekéw neutralizujacych
nadmiar kwasu w zotadku

Doswiadczenie 29. Otrzymywanie soli
przez dzialanie kwasem na zasade
Doswiadczenie 30. Otrzymywanie
wodorosoli przez dziatanie kwasem na
zasade

Doswiadczenie 31. Otrzymywanie osadow
trudno rozpuszczalnych soli i
wodorotlenkow

Przyktad 72. W jaki sposdb przedstawic
réwnanie reakcji zoboj¢tniania, stosujac
zapis czasteczkowy, pelny zapis jonowy i
skrocony zapis jonowy?

Przyktad 73. W jaki sposdb przedstawic
rownanie reakcji straceniowej, stosujac
zapis czasteczkowy, pelny zapis jonowy i
skrocony zapis jonowy?

Przyktad 74. W jaki sposob otrzymac
wodorotlenek trudno rozpuszczalny?

Uczen:

VI. 4) uzasadnia przyczyne
kwasowego odczynu wodnych
roztworow kwasow, zasadowego
odczynu wodnych roztworéw
niektorych wodorotlenkow
(zasad) [...] oraz odczynu
niektorych wodnych roztworow
soli; pisze odpowiednie réwnania
reakcji

VI. 5) pisze rownania reakcji:
zoboje¢tniania, wytracania osadow
i wybranych soli z woda w formie
jonowej petnej i skrocone;j

VIL. 7) projektuje i przeprowadza
doswiadczenia pozwalajace
otrzymac¢ ré6znymi metodami:
wodorotlenki [...] i sole; pisze
odpowiednie rownania reakcji
VIL. 9) opisuje typowe
wlasciwosci chemiczne kwasow,
w tym zachowanie wobec [...]
wodorotlenkéw 1 soli kwasow o
mniejszej mocy; projektuje i
przeprowadza odpowiednie
doswiadczenia; pisze
odpowiednie rownania reakcji
VIL 11) przewiduje przebieg
reakcji soli z mocnymi kwasami
(wypieranie kwasow stabszych,
nietrwatych, lotnych) oraz soli
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z zasadami; pisze odpowiednie
réwnania reakcji

XXI. 5) wyszukuje informacje na
temat dziatania sktadnikow
popularnych lekow (np. [...]
srodkow neutralizujacych nadmiar
kwasu w zotadku)

46.

Podsumowanie
I powtorzenie
wiadomosci

47.

Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosci

48.

Omowienie
wynikow

i analiza
sprawdzianu

Efekty energetyczne i szybko$¢ reakcji chemicznych (5 godzin lekcyjnych)

49.

Efekty
energetyczne
reakcji
chemicznych

1

e stosuje pojecia: uklad, otoczenie, przemiana
egzoenergetyczna, przemiana
endoenergetyczna

¢ podaje przyklady procesow
egzoenergetycznych i endoenergetycznych

e zna, rozumie i stosuje pojecia: zmiana
entalpii procesu AH, energia aktywacji

e rozpoznaje rodzaje procesow na podstawie
warto$ci AH

e konstruuje profil (wykres) energetyczny
reakcji chemicznej

e odczytuje i ustala energi¢ aktywacji na
podstawie wykresu (profilu energetycznego
reakcji chemicznej)

Doswiadczenie 32. Rozpuszczanie
azotanu(V) amonu w wodzie
Doswiadczenie 33. Reakcja
wodoroweglanu sodu z kwasem
etanowym

Doswiadczenie 34. Rozpuszczanie
wodorotlenku sodu w wodzie
Doswiadczenie 35. Reakcja magnezu z
kwasem chlorowodorowym

Przyktad 75. W jaki sposob ustalié, czy
reakcja chemiczna jest egzo- czy
endotermiczna na podstawie wartosci AH®?

Uczen:

IV. 3) stosuje pojecia:
egzoenergetyczny,
endoenergetyczny, energia
aktywacji do opisu efektow
energetycznych przemian;
zaznacza warto$¢ energii
aktywacji na schemacie
ilustrujacym zmiany energii w
reakcji egzo- i endoenergetycznej
IV. 5) opisuje réznice miedzy
uktadem otwartym, zamknigtym i
izolowanym

IV. 6) stosuje poj¢cie entalpii;
interpretuje zapis AH <01 AH >
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0; okresla efekt energetyczny
reakcji chemicznej na podstawie
wartosci entalpii

50. Szybkosé e stosuje pojecie szybkosé reakcji chemicznej Doswiadczenie 36. Wplyw rozdrobnienia | Uczen:
reakcji e wymienia i omawia czynniki wptywajace substratow na szybkos$¢ reakcji IV. 1) definiuje szybkos¢ reakcji
ChemiCZﬂyCh na Szybkoéé reakcji Chemicznych chemicznej (jako Zmianq stf;Zenia reagenta w
e projektuje doswiadczenia chemiczne Doswiadczenie 37. Wplyw stezenia czasie)
opisujace wplyw roznych czynnikoéw na substratu na szybkos$¢ reakcji chemicznej | IV. 2) przewiduje wplyw: stgzenia
szybko$é reakcji chemicznych Doswiadczenie 38. Wplyw temperatury (cis$nienia) substratow, obecnosci
e stosuje pojecie katalizator na szybkoéc’ reakcji chemicznej katalizato.ra,.stopnia .
e konstruuje profil (wykres) energetyczny Dos$wiadczenie 39. Katalityczny rozklad | rozdrobnienia substratow i )
reakcji chemicznej przebiegajace; nadtlenku wodoru temperatury na szybko$¢ reakcji;
z udziatem katalizatora projektuje i przeprqwadza '
e poréwnuje profile (wykresy) energetyczne 0dp0w1ed1}1e dqsw1adcz’e,n1a -
reakcji chemicznych przebiegajacych z IV. 4) poréwnuje wartos¢ energii
udziatem lub bez udziatu katalizatora aktywacji przebiegajace] z
udziatem i bez udzialu
katalizatora
51. Podsumowanie
i powtorzenie
wiadomosci
52. Sprawdzian
wiadomosci
i umiejetnosei
53. Omowienie
wynikow
i analiza
sprawdzianu
Chemia Organiczna
54, Wprowadzenie e dzieli chemig na organiczna Doswiadczenie 1. L. 2) odczytuje w uktadzie

do chemii
organicznej

i nieorganiczng

e wyjasnia pojecie chemia organiczna
e okresla wlasciwosci pierwiastka wegla na

Wykrywanie wegla w cukrze spozywczym
(sacharozie)
Przyktad 1. W jaki sposob ustali¢ wzory

okresowym masy atomowe
pierwiastkow i na ich podstawie
oblicza mas¢ molowg zwigzkow
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podstawie jego potozenia w uktadzie
okresowym
wyjasnia pojecie alotropia
wymienia nazwy odmian alotropowych
wegla
wyjasnia rdéznice we wlasciwosciach
odmian alotropowych wegla
wyjasnia zalozenia teorii strukturalnej
budowy zwigzkoéw organicznych
rozumie i strosuje pojecia wzor
sumaryczny, wzor strukturalny, wzor
polstrukturalny, wzoér grupowy, wzor
szkieletowy, wzor empiryczny, wzor
rzeczywisty
ustala wzor empiryczny i rzeczywisty
zwigzku organicznego na podstawie
jego sktadu i masy molowe;j

empiryczny i rzeczywisty zwigzku
organicznego na podstawie sktadu
procentowego i masy molowej tego
zwigzku?

chemicznych ([...] organicznych)
o podanych wzorach lub nazwach
I. 4) ustala wzor empiryczny i
rzeczywisty zwiazku
chemicznego ([...] organicznego)
na podstawie jego sktadu
(wyrazonego np. w procentach
masowych) i masy molowej

IL. 3) wskazuje zwigzek migdzy
budowa elektronowa atomu a
polozeniem pierwiastka w
uktadzie okresowym i jego
wlasciwosciami fizycznymi

(np. promieniem atomowym,
energia jonizacji) i chemicznymi
II1. 7) wyjasnia pojecie alotropii
pierwiastkow; na podstawie
znajomos$ci budowy diamentu,
grafitu, grafenu i fullerenow;
thumaczy ich whasciwosci

1 zastosowania

XII. 1) wyjasnia i stosuje
zatozenia teorii strukturalne;j
budowy zwiazkow organicznych
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