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Dział: Fizyka współczesna 

 

Liczba 

godzin 

Temat lekcji Wymagania konieczne i podstawowe 

Uczeń: 

Wymagania rozszerzone i dopełniające 

Uczeń: 

3 Założenia szczególnej 

teorii względności. 

Względność czasu i jej 

konsekwencje 

.  

• wypowiedzieć i zinterpretować 

postulaty Einsteina, 

• przeanalizować doświadczenie 

myślowe uzasadniające 

względność jednoczesności 

zdarzeń, 

• wyjaśnić pojęcie czasoprzestrzeni.  
 

• uzasadnić względność 
jednoczesności jako 
konsekwencję faktu, że 
prędkość światła we wszystkich 
inercjalnych układach 
odniesienia ma taką samą, 
skończoną wartość równą c 

3 Zjawisko Dopplera dla 

fal 

elektromagnetycznych 

 

• wyjaśnić, dlaczego opis zjawiska 

Dopplera dla fal 

elektromagnetycznych różni się od 

opisu tego zjawiska dla fal 

mechanicznych, 

• podać i objaśnić wzór przybliżony 

na częstotliwość odbieranej fali 

elektromagnetycznej, 

• interpretować wzór przybliżony w 

przypadkach zbliżania oraz 

oddalania się źródła i odbiornika 

fal elektromagnetycznych, 

• wymienić przykłady praktycznego 

wykorzystania zjawiska Dopplera 

dla fal elektromagnetycznych 

• wyjaśnić, dlaczego do 

wyprowadzenia wzoru na 

częstotliwość odbieranej fali 

elektromagnetycznej należy 

stosować zasadę względności, 

• podać dokładny wzór na 

częstotliwość odbieranej fali 

elektromagnetycznej i 

przekształcić go do wzoru 

przybliżonego, 

• podać i objaśnić wzory 
dotyczące zjawiska Dopplera 
stosowane w obserwacjach 
astronomicznych 

3 Pęd relatywistyczny 

 

• podać i objaśnić definicję pędu 

relatywistycznego 

• sporządzić i objaśnić wykres 

zależności pędu 

relatywistycznego od szybkości 

ciała, 

• opisać ruch naładowanej cząstki 

w polu magnetycznym, 

• wyprowadzić i objaśnić związek 

siły działającej na ciało 

z szybkością zmiany jego pędu, 

• wyjaśnić, dlaczego zwrot siły nie 

jest na ogół zgodny ze zwrotem 

przyspieszenia 

 


